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AVANT - PROPOS 

Depuis p l us de vingt ans l es Etats africain s . en part i culier 
ceux du Sa he l . se .so nt attac hés à améliorer l ' approvisionnemen t  en eau 

· 

des popu l atio ns rura l es .  Des sommes considéra b l es o nt été consacrées à 
�à constructio n de puits -et 'de forages. et mal gré l es progrès accomp l .is.  
l e s  éval uations l es p l us optimistes l ai ssent penser q ue l es besoins ne 
sont satisfai ts que pour 2 5  % seul ement de.la population concernée . Si 
l ' o n  parl e d ' eau potable  maintenant . o n est certainement très en dessous 
de .cette e stimation . 

L ' eau po�able fait encore d éfaut à p l us de BO % de l a  popu­
lation rura l e  des pays en voie de déve l oppement . 

. Deux co nférences des Nati ons Unies . Habitat e n  1 9 76. et 
Mar Del Plata en 1 9 7 7. ont fixé pour o bj ectif à l a  pro c ha i ne décennie 
l a  fournit ure d ' eau saine à l ' ensemb l e . d e  l a  population du globe . Les 
i nvestissements q u ' il va fa l loi� conse ntir . pour étendre et accél érer 
l e s  programmes. devront être considérable s ( p l usi eurs mi lliards de 
do l l ars/an ) si l ' o n veut fourni� de · l ' eau potable au mi l liard de per­
sonnes qui. d ans les pays eri déve l oppement .  vivent enco re sans ce ser­
vice essentiel . Comparé aux i nvestissements et au ryt hme des réa l isa­
tions pas sées.. l' obj ectif·*· semble diffic i le à attei ndre • .  pour 1' éché­
ance 1 9 9 0 ,  sans u ne mobil isati o n  impo rt a nte de l ' aide i n ternationale  
et u ne·part i cipation active et massive des popu l ations rura l es . 

Les réal i sations faisant appe l à des s o l u t i o n s  tec hniques 
élaborées ( puits cimentés avec capt age .  forage avec pompe à mai n .  pe­
tites adductions ) n e  sont pas à l a  port ée fi nancière de s vi l l ageois . 
Mal gré q u e l q ues exceptions loca l e s .  c e l a  reste l a  règle  généra l e . 
Considérée. à juste titre . comme un s eryice social e ssentiel  et un  droit 
é l émentaire . la fou rniture d ' ea u  potabl e  est toujours support é e  fi nan-
cièrement par la puissance publiq u e . · 

Cependant . ma l gré les efforts conse nti s o n  a pu o bserver . 
dans de nombreux cas. que l e s  o uvrages n ' étai ent pas p l einement uti li­
sés-et i nsuffi s�mment entret enus par l es bénéficiaires. . 

* P ourtant l es obj ecti -l's. q u e  se sont· fixés certa:ins pays ( 10 1 /p/ j) 
restent encore.fort modestes . 
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L'hydraulique vi llageoise présente des caractères spécifiques 
ampleur des besoi ns, recsurs fréquent aux eaux souterraines, dispers�on 
des installations. Les politiques d'équipement, dans la plupart des pays, 
font appel de plus en plus fréquemment au forage de petit diamètre muni 
d'une pompe manuelle pour approvisionner des communautés de 3oo à 500 
personnes. ·Le pr�blème de l'ertretien des pompes devient alors fondamen..,. 
tal. Il ne sera correctement résol u . que lorsqu'il sera pri s  en charge 
par les uti l i sateurs eux-mêmes. · 

· 

\ Il ne s'agit donc pas seulement de construire des ouvrages, 
encore faut-il les faire fo nctionner. Sans le co ncours effectif de·la 
population à ce niveau, on peùt crainç:tre que beaucoup de progranmes ne 
donnent aucun effet· durable. Cette néces saire participation des vi.lla­
geoi s à 1 'entretien de leurs. point s d ··eau exige beaucoup de patience,. 
et un effort so utenu de sensibili sation, d'éducation sanitaire et de· 
formati on, ce qui semble bien en co ntradiction avec l'accélération en­
visagée d e·s · programmes . Il peut être quelquefois pré.férable d'accepter . 

le ralentissement des réa li sations plutOt que de risquer.de compromeittréi 
le succès/d'une opération.· 

_ Au cours des dix dernières·années, 
li sées à l'initiative du CIEH, ont. apporté une 
à l'amélioration-de l'approvisionnement en eau 
Ces études ont porté notamment sur : 

· 

de nombreuses �tudes, r�� 
contribution· importante . 

des populations rurales. 

- l'établi ssement des cartès- de planification des ressources. 
en eau souterraine pour. tous les Etats membres (.11,13,_14}* • 

. . . . 

- la mi se en  évidence des avantages teéhniques des fbrag�s · 

sur les puit s dans les régions de socle cristallin· C18L 
- les méthodes d'évaluation du débit .des puits C1Sl.. 
- la méthodo logie d ' implantation des points dreau en 

terrains cristal lins (38) 

D'autres études , en cours_d ' édition, seront diffusées pro-: 
chainement . Ce sont p�incipalement : 

. . 

- un atlas de photointerprétation appliquée à l'implantation 
des ouvrages en terrains cr.i stallins, 

- une.étude sùr ·l� matérie� de forage . adapté . aux diff�rents 
types d'ouvrages qui comportera des prescriptions techni-
ques préci ses pour chaque_ réali sation� 

· 

Oans le domai ne des moyens d ' exhaure, plusieurs études ont­
été publi�e� (4, s. 2s� 34). 

. Le. présent rapport est .une tenta:tive, à l a  fois difficil� et 
délicate, dèstinée à apporter aux responsables des services nationaux •· 
des Etats nemb�e s du CIEH , de� éléments c;le cheix et' d'appréciation pour . 

l'équipement et ·1·' entretien C:!espbmpes manuelles des forages villageois. 

* Les chiffres ·entye parenthèses renvoient à la bibliographie. 
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Le conteni,J des pages· qui suivent· ·eSt basé· e ssent ie l lement : 
- sur les. travaux. menés directemen�� par les-services tech­
.. niqües·',du CIEH : expérimentations·� missions di évaluation • .  

enquêtes dans les Etats membres ·• . 
· · ·  · 

. ' - 1 
- sur les résl.lltats .d ' étude s  général es -

ou sectorielles  effec­
tuées Qans plùsie�rs pays de l'Afrique de l ' Ouest J 

- sur là eoinpilation des nombreuses publicati�s traitant de 
ces problèmes .  

_ Enfin nous nous sommes appuyés sur.les enseignements retirés 
d•.s évaluations menées par les services dli' la Commissian des Coinmunautés · 
Eurcpéénnes. �dans.six 'pa�s d'Afrique de l ' Ouest'* sur 29 projets d ' hydrau­
lique tlumaine ( 35 l • Nou s  donhons en annex.e 1-. les principes qui se sont . · 

.. d•gagés .·de ces évaluations et qüi ont été .�dopt és par 1 'ensembl e  des 
pays associés à la c.e.E. pour servir de basèls à la mise en oeuvre des 
projets d'approvisionnement en eau . · 

. Nous avons cependant le s�ntimeAt de ne répondre que très • .  

partiellement aux prob�êmas · techniques que se posent les respor:tsables 
chargés du èhoix .. des moyens d ' exhaure . · 

· 

.. Si le ·choix d ' un modèle de. pompe est une des candi t ians du 
bon fonctionnement des ouvrages. il semble cependant. au niveau actuel 

.de développement de la technologie de ces matériels. que le succès des 
·. opératio-ns dépende d • un choix .- plus poiitique que technique . concernant. 

à la fois l es mOdalités. d'orgànisation.de l'entretien et la  volcinté d'y 
consacrer le temps et ies moyens nécessaires pour obtenir la participa� 
tien des ·populat�ons villageoises . · 

* COte d'Ivoire. Haute-Vo l ta. Niger. Sénégal . Tctiad . Togo. 
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.CHAP.ITRE 1 

DONNEES .GENERALES SUR LES OPERATIONS D'HYDRAULIQt:JE VILLAGEOISE· 

EN AFRIQUE 

1. 1. PRESENTATION DU.PROBLEME 

. Les opérations d'hydraulique villageoi se sont des opérations 
de développement rural , et il �rrive , encore souvent , que l ' on �onfonde 
l ' opération elle -même avec la réali sation des ouvrages d'approvi sionne­
ment en eau. Toute une �érie d'actions doivent précéder. ·accomPagner. et 
suivre un·projet poLir assurer-sa réussite. 

Comme dans ·toute opération de développement rura�. il s'agit 
de transformer un état in�tial (approvi sionnement en eau précaire ou 
insuffisant) pour le _faire évoluer (au tanne d'une période détenninée) , 
vers un état dê.fini ou souhaité (ressource en eau suffisante , plus accès- · 

sible, de meilleure .. qualité). 

Il faut d'abord observe� que dan� la situation initiale� 
qui existe so.uvent depuis fort longtemps , l ' approvisionnement en eau a 
été.tradit1onnellement ma!trisé pour ce qui concerne : 

: .. \ 
- la connaissance des res sources accessibles (dans l'espace 

et dans le .temps) , 

- l ' utili sation de l'eau , 

- le transport , 

- les moyens de stockage , 

- l'organi sation des taches. 

Toute action de développement dans ce domaine (donc un chan­
gement où une modification· que 1 ' on souhaite voir évoluer" vers une amé­
lioration) , pour réussir·doit tenir compte�de'toutes les données qui 
caractéri sent l'état initial non aménagé dans une zone déterminée 
(région, village) , pour arriver à une approche des villages la meil leu-. 
re possible , celle q ui pennettra de faire fonètionner et entretenir 
par les villageoi s  les points çf'e�u qui leur sont proposés. 

. 
. 

d'ordre 
Ces facteurs qui caractéri sent les miliéÛx villageois sont 

- ·physique : climat , ressources en eau. exi stantes ou con­
traintes hydrogéologiques , structure de l'habit�t ,  • •  : 

- humain : .. -traditions· concernant 1 'ut:Uisation des points 
·d'eau (individuelle. où collect ive), habitùdes de consom­
mation · (quantités ·et qualité') , .· niveÇtu de : connais sance 
t·echnique et sa.ni taire. · · 
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- "hi storique" =-_accueil et util isation des programmes anté­
rieurs, ni veau""" de participaÜon, ê;tc • • • 

· ; La mise en. cieuvre d ' un programme .d ' hydraulique v�ll age=:�i se 
doit tenir compte de: t:6us ces èspect�. 

· 

Les programmes ont es sentie llement de ux obje ctifs 

- assurer une mei lleure di sponibi l ité en eat:J (po-i nts d'.eau 
permanents, plus grande commodité d'utilisation, proximité, 
débit, et c • • •  ) On espère ainsi accro!tre la consommation ;-

- améliorer la quàlité de l ' eau consommée (réduction des 
.maladies d ' origine hydrique) • 

Il est d'autres objectifs avancés'pouJ' Justi fier la  mi se en 
- place des projets, i l s  sont d'ordre économic�ue : le  gain de temps obte­

nu· et l ' amélioration de la-santé devraient-permettre une augmentation de 
la productivité et la création d '  activités nouve l, les. 

L ' expérience a tnontré, pour des programmes terminés, que ces 
effets étaient diffieilement mesurabl es et qu ' une analyse strictement 
économique s ' appliquait diffici l ement à des investissements à cï;!ractère · 

social. 

S:i. le point d ' eau·est- un des élément s indispensables des ac­
t ions de développemen�. seul 11 est rare qu ' i l produise tous les effet s .\ 
souhait és. : 

On se contente donc, plus  modestement,· de consid!li.r.er qu'un 
programme est réussi lorsque (21) : 

- les point s d'eau sont uti l i sés par l'ensemble de la  popu­
lation ;pour laquelle ils  ont été construit s J 

• - les point s d ' eau sont entretenus, c'est -à-dire fonctionnent 
· en permànence· e'!: fourni ssent une eau de bonne quali_té·.-·ce 

qui s uppose des-charges récurrentes supportables et un ni­
v�au de· s ensibi lisation et de formatiori.appropriée de la 
popul.ation � · 

... 
Mettre un puits ou un for�ge à la disposition d'une col+ec­

tivité ne pré-sènte �ucune difficulté t echnique parti cu liè!re"*, il n'en 
est pas de même pour ce_qui 'concerne 

- son exp loitation, 
- son ent retien. 

* Il ne s" agit pas ici d''élùder tous les prob-lèmes què poserit là niise en 
oeùvre· et ·la réalisation d'unprogramme tant au niveau hydT'ogéologicjue 
(contrain·tes d':implantatiori en terrains �tistallinsl,'- qu'au 'niveau de 
la mobilisation des ressources financière·s· ef des structures d' exécu­
tion. Mais de bonnes conditions d 'exécution ne suffisent pas pour 
qu'ensuite un ouvrage soit plein�ment utilisé et bien entretenu. 
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. Les évalu.ations ·ee ces dernières an�es (35) et d'autres p l u s  
récentes* ont montré que plusieurs programmes. d'hydraulique villageoi s.e 

· n'ont pas eu le succès escompté,·. bi el'\ p l u s  parcer -qu'aucune action de: 
véritabie préparation 9e l a  population n'avait éf.é engagée [cas des points 

. d' eaû exp loi tables) , que pour des raisons purement techniques- (ouvrages ' 
inadaptés ou insuffi sant s). \ 

·./ 

En partieulier on a pu constater, qu' ''aucun des villageois 
interrogés au cours des missions d'évaluation ne croit qu'il exi ste un 
rapport entre 1 '  eau et la santé, ou même ent re la  c;onsommation d.' eau et 
un·e ·maladie quel conque". (35) 

En effet les habit udes quotidiennes ne changent guère en 
présence d'un ouvrage fournissant de l'eau potabl� (c'est théoriquement 
le cas d'un fo·rage équipé-.d'une pompe à inain), les inst:r;-uments de t,rans­
port et de sto_ckege sont· .toujours aussi contaminé� et sont utilisés pour 
des u sages c:!iver·s. D'autre part,· ies points�d·teau traditionnel s, lors ­
qu'ils exi stent, continuent d'êt re exploités paral lèlement àux ouvrages 
modernes. 

Il s'agit là d'un point fondamental. 51 aucune âction n'est 
entreprise , s ur une longue période� à l'aval des point s d'eau, les ri s­
ques d'échec .sont importants. Les actions d'éducation sanitaire. sont 
indispensables pour amener la pleine utili sation des projets et la prise 
en charge, technique, et financière, de 1 'entretien par la pop u lation •

. 

Ces a�tio�s d'envergure doivent être engagées avant même la 
construction des ouvràges, pour permettre aux vi llageoi s d'effectuer un 
choix ou d "apopter la solution qui leur est proposée J il est important 
qu'e l l e s  soient menées par des techniciens spéciali sés, rompus aux 
techniques. d'animation et travai l l ant en ét roite. collaboration avec les 
éqliJipes chargées des réalisations. 

On serQit tent é de conclure ap:r'ès ces·que lques considérat�ons 
que la p l upart des programmes n'ont pas eu tous les effets attendus sur 
le développement. Il faut cependant nuancer·cette appréciation. O'une 
manière générale les  ouvrages modernes (lorsqu'i l s  son:t en eau et que 
les pompe s  fonctionnent).· sont tous utili sés tout au long de 1' année • .  A 
des degrés�divers 11 est vrai, puisque certains d'entr� eux servent .. 
seulement de relais aux puit s  traditionnel s  lorsque ces derri'iers tari.s­
sent. 

Ceci traduit une mei liëUrè
' 

sé6ûri té de 1 'apprcivi�iorinement, 
une plus.·grande di sponibi lité en eau et une rédui::tion des distances à 
parcourir. C'e st uri progrès considérable pour les int ére ssés qui à lui 
seul justifie tous les effort s. 

· 

Il faut de pl us remarquer que les objectifs assignés aux 
prç:�g:rammes d-' hydr.aulique. vi l l ageoise; : assurer une meü� èure,� disponi -

. bilité en eau et amé liorer la qua lité de Eeau consommée,. correspondent,. 
à des .  échéances différentes. PoL!r le premier de ces objectifs[qÜantité). . ' . ' ., .. . . ' . . ' . 

... 

* Evaluation des projets d'hydraulique financés par le FAC au'Niger, et 
évaluation des programmes récents en Haute-Volta - Rapports' CIEH 
devant para!t re p rochainement. 
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.J ·.:....· 

qui correspond. en règle géni§rale. à une interv(ntion totalement exté-
rieure au village . sa réalisation est presque i�édiatè. c'est le cas des 
forages éq�ipés de pompes à main. 

Le second des objectifs (qualité). ne peut être attei�t 
dans . les mêmes dé lais parce-qu'il est difficile de modifier brutalem�nt 
les habit udes de consommation. les pratiques quotidiennes. chez les vil-

, lageois qui .ne sont pas informés des effets de l'eau sur la santé. Il 
est essentiel d • éduqùer èt d • informer lês populations rurales s:l. P.o� 
veut que leur santé s • améliore. C •·est par cette voie que 1 • on parviéndra 
_à la prise en charge· des instal lations par les vi llàgeoi s. · 

1.2. SITUATION ACTUELLE DE L'APPROVISIONNEMENT EN EAU 

En 1975. 80 % de la popu lation rurale des pays d'Afrique 
ne disposaient pas d'eau en quantité suffisante. 

Pour les pays de la régio n  cette estimation globale se 
répartissait de la façon· suivante _: 

Tableau 1- Evolution de l'accès à l"eau saine dans les pays d'Afrique 
de l'Ouest (Statistiques 1976 - O.M.S. �Banque Mondiale) . 

P A Y S 
1970 -

-BENIN 19 
CAP�VËRT -

COTE D'IVOIRE . 29 
GAMBIE 3 
GHANA 14 
HAUTE-VOLTA 25 ? 
MAL� -
MAURITANIE -

NIGER 16 
SENE GAL 74 . ? 
TCHAD 22 
TOGO 5 

( _
- ) Absence de données 

* Estimation 
�*Objectifs 1990 

Pourcentage de la population rurale desservie 
à distance raisonnable .\ 

1975 1980* % population rurale 
restant à desservir** 

34 35 65 
- 1'0 90 
- 60 40 
- 00 90 

35 40 60 
25 30 70 

- .. 20' 80 
- 10 90 

. 27 30 70 
- 25 75 

_26 28 72 

16' 20 80 

Il faut fei soul igner la val eur toute relative que peu­
vent avoir ces données. 0 • une part. il s •·agi t le plus souvent de chiffres 
basés sur de·s estimations . d • autre· part les termes· d • "eau saine" ou d' "eau· 
potabl e" appellent· les plus grandes'réserves quand on sait·que pour bon 
nombre des pays cités l'approvi sionnement en eau est as suré uniquement 
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à partir de p-uits q1,1i. même "modernes " . sont iiussi vulnérable_s à la pol ­
lution que l e s  puits t raditionnel s� Quant à l a  populatio·n desservie par· 

\ des pompes .  11 n'est n u l l ement certain qu'e l l e  consomme de 1' eau Plltabl e 
si à-l'aval 'du point d'eau_ le s- habit udes de consommation n'o n t  pas changé. 

Il est fort pro bab l e  que ces ·chiffres . au moins pour ce 
qui concerne l'eau potable . sont surestimés. Il s montrent· n éanmoins l'am­
pleur des b�soins qui restent à couvrir. 

1.3. ESTIMATION OU NOMBRE D'OUVRAGES'A CONST-RUIRE 

Les· t rois critères princ�paux • .  les  plu s fréquemmen t  cit é s  
par les  gouvernements pour l'ét abl i s sement· '-de nouveaux approvi sionnement s 
en eau sont : · 

- l'importance n umérique de la collectivité considérée . 

- la rareté de l'eau n écessaire . 

- le po�entiel économique d e  la région. 

Les i nstallations types sont au n ombre de tro i s  

- pui t s  cimentés ave c  exhaure t radit i o nnelle . 

- forages équipés de pompes à main. 

forages avec réseaux de bornes-fontaines. 

Si l'oqjectif e st d e  couvrir l'ensemble des besoins .  et 
de doter chaque unité  démographique de points d'eau moderne s garantis sant 
un volume disponible'minimum de.  20 1/p/j* . cela représente en  moyenne u n  
point d'eau  pour 300 habitants .  s i  l'on veut limiter l 'occupat io n.d e s  
o uvrages à une dizaine d'heures par jo ur. 

C'est sur· cette base que no u s  avon s  établi l e  tableau 2 

*Ce point e st discuté au par�graphe 2,1.4. 



P A Y S 

BENIN 

CAP VERT 

COTE..:O'IVOIRE 

GAMBIE 

GHANA 

HAUTE-VOLTA 

MALI 

MAURITANIE 

NIGER 

SENE GAL 

TCHAD 

TOGO 

Tableau 2 - Estimation d"'s beso.ins en points d'eau - Objectifs pour 1990. 

Population Population 
totale 1976 proj etêè 1990_ .. 

(millions (millions 
d'habitants) d'habitants) c 

' 

3,2 4.6 
0,3 0,4·· 

7. 10 . 0 
o.s .. 0,7S 

10.1 13,4 
6',2 8,2 
S,8 8,7 
1,4 1,], 
4.7 6,7 
s ,1 7,3 

4,1 5,3 

2,3 3,3 

.. 

Pourcentage 
population rurale 

.82 ·% 
? 

80 % 
ës % 
68 % -

92 % 
� 

86 % 
89 % 
91 % 
72 % -

86 % 
as % 

Population rurale 
restant 

à desservir en 
1990 

(millii:ms 
d ' habitant s) 

' . 

1,7 
? 
3.2 
0�36 

s .. s 
s , 3. 

·-s. 9 
1,4 
4, 3  
�.9 
3,3 

. 2,2 

·. 

Nombre d ' ouvrages 
à construire ' 

d ' ici 1990 

.. 
' 

· .  

s 600 . 

1 ooo· 
10 600 

1 200 
.. 

18 300 ., 

17 600 

19 600 

4 600 

14 300 

13 000 

11 000 i ; 
\7 300 
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N\ous avons tout · à  fait conscience de .(a valeur discutable de 
ce mode de ca.lcul et d�s réserves que 1 'on peut faire sur leJ> mbjectifs. 
Pourtant si· 1 ' on prend comme exemp le" concret le progremme oe la COte� 
d'Ivoire. l' orçlre de grandeur avancé pour le nombre ct•' ouvrages paratt 
tout à fait vrai semblabl e. 

En 1975. le . Gouvernement de_ eote-d' Ivoire' a lanêé un· pragram-
· me systématique d ' équipement hydraulique en vue de créer.un point d'eau · 

potable dans· tous l es vi l lages :de plus  de 100 habitant.St avec une moyen� 
ne d ' au moins un point d ' eau par tranche de600 habitant s. Ce qui corres­
pond gl obal ement à 10-15 1/p/j. 

Un premi er programme 1975-1982 prévoyait la .construction d� 
7200** puit s et forages. nombre qui a été pàrté à 10.000 pour tenir 
compte de la créati on de nouveaux vi llpges et de l'accroissement de la 
population pendant la période considérée. 

· 

En 1982 débu.tera un nouveau programme destiné à porter- .la 
dotation jo�rnalière à 2.0 -25 1/p. Ce qui se traduira par la création de.· 
4. 260 not�veau �points c:Peau pour la période 1982-1985 � To u.s ces chiffres· 
ne tiennent pas compte. à notre connaissance� du  renouve l lement .des · · 

o uvrages. 

On peut dqnc voir s ur cet exemp l e  que le nombre de 10.600 
points· d'eau (1980-1990) avancé �u tableau 2 pour la COte-d'Ivoire e st 
proche de' la réalité. 

-
Une programmation p l u s  détai l lée doit tenir compte de la 

struct ure de l'habitat (groupé o u  di spersé) . de la répartition des vi l­
lag�s en classes s uivant l e  nombre djhabitants : nombre de villages de 
1 DO à 300 ha bi tant$ . de 300 à 600. .etc • • •  

Le nombre d'ouvrages de chaque type (puits o u  forage) doit 
être ensuite déterminé. région par région. en fo�ction des conditions 
hydrogéologiques (nature des format ions et conditions de gi sement des 
eaux soutè'rraines) . 

Compte-tenu . du temps néces saire à la mobi li sation des res­
sources financières,et des capacités de réalisati on forc�ment limitées. · 
i l  est nécessai re d ' échelonner la construct ion des ouvrages. 

Ceci va se traduire.par l ' établissement de priorités. ré":' 
gionales en cas de co uvert ure systématique. ou qui tiendront compte. 
cas par cas . du niveau act�el de sati sfaction des besoins. 

En . toute ·rigueur on devrait teni r compte .  dans. 1 'évaluation . 
des besoins. du  nombre de puits.traditionne l s  qui sont satisfaisant s. 
Cela suppose. en -1 ' absence d'inventai re exhaus.ti f. une certaine !,SOUples­
se dans 1' exécution pour pouvoi r  mopi fier éveri'tuellement les implantations 
en fonction ·des priori tés constatées

·, sur le· t errain. · · · · · 1 

* On compte en COte d ' Ivoi re un peu plus  de 8.000 vi llages 

** Nôn compri s  la remise en état d ' un mi l lier d'ouvrages anciens. · 
A ce jour environ 8.000 ouvrages sont·déj à réali sés. 
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1 • 4. LE COUT DES OUVRAGES * 

Celui -ci est variable 'notamment en fonction du vo lume des 
travaux d'un inême projet, de la dispersion des-ouvrages, des conditions 
d'accès (pays côtier où non) et bien sOr de la profonde.ur moye_nne des 
puits ou des forages. 

Pour les  puits, le prix moyen du met re li néai re est de l'or­
dre de 100.000 à 120.000·F.CFA. Le coût" d'un-puits suivant sa profondeur 
(25 à 50 m. en fonction de s conditions hydrogéologiqÙes) va s'établir. 
entre 3 et 5 millions de F.CFA. 

· · · 

Pour les fo rages en terrains cristallins il faut compter 
3 ,5 à 4 millions par ouvrage (y compris équipement avec pompe manuelle). 

Nous citons que lques exemp l es à titre indicatif (forages à 
1 'entreprise) 

COte-d'Ivoire 

Boucle du Cacao ..: 3. 78-5.000 F . CFA., coat moyen/ouvrage pour 
une campagne de 500 forages et 65 mèt re s  de profondeur moyenne , équipés 
de pompes Vergnet. 

Niger : 
Lipt;;�ko - Pour une campagne de 110 forag�s positifs , l e  coat 

se décompose comme s uit pour un ouvrage de 50 mètres'de profondeur moyen­
ne (prix fin 1980) : 

- travaux 

- fourniture, installation et entreti en 
de la pompe pendant 1 an (Vergnet) 

- implantation, contrOle, rapport 

· Total =· • • • • • • •  

2 .261.00.0 F CFA 

359.000 F CFA 

495.000 F CFA 

3.115.000 F CFA 

2 30 forages d'exploitation - Le coat se décompose comme 
suit po ur un ouvrage de 48 mètres de p rofondeur moyenne (prix début 1981) 

t ravaux 

- fourniture, installation et entretien - . './·-" 

de la  pompe (Vergnet) 

- implantation, contrôle, rapport 

Total.= . •  . . . . .  . 

2. 819.000 F CFA 

366.498 F CFA 

512.849 F CFA 

3.698.8 76 F CFA 

* Le document (21) étudie en détail l'établissement du coat pour chaque 
type d'ouvrage. 
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Ces indications permettent de chiffrer le coat _actuel moyen 
d'un ouvrage d'hydraulique villageoise �ntre 3.5 et 4 millions dei F.CFA. 

. -

L'évaluation globale du programme présenté au tahleau· 2 est 
d'environ 496 milliards de F.CFA. pour 124.000 ouvragets. 

/ 



- 1 9  -

CHAPITRE 2" 

CONQITI ONS D ' UTILISATION DES OUVRAGES 

CONSOMMATIONS 

En mi lieu  vi l l ageo i s  l e s  ouvrages l e s  pl u s  fréquemment ren­
contrés sont les puisard s ,  les pui t s  t radit ionne l s .  l e s  p uit s modernes 
et l e s for�ges équipés de pompes man ue l l es . Dan s un même vil lage ces o u ­
vrage s  sont  quelquefoi s en concurrence et i l  arrive que certains d ' ent re 
e ux .  l e s  o u v:r-ages modernes e:n part i c u l i er .  ne servent q u ' une partie de 
l ' année ou �une fai b l e  partie de la popu l at i o n  du vi l l age. 

· L ' examen d e s  conditions rée l les  d ' uti li sation ( puisage , 
exhaure par pompe man u e lle , con sommat ions ) peut permettre d ' amé liorer 
l e s  réa l i sat�ons et l eu r  efficacit é par une mei l l eure connai s sance des 
besoi n s . Ceux - c� corre spondent a u  mi nimum a u x  c o n sommations actue l l es. 

2 . 1 .  LE PUISAGE 
1 

Pour l e s  besoi n s  domesti q ue s  et l a  consommation humaine l e  
pui sage s ' effectue à l a  main , par l e s  femmes et l e s  j e unes enfant s , à 
l ' aide d ' une  �o rde et �·un récipient manoeuvrés à bout de  bras. 

L ' abreuveme nt du gro s  bétai l est a s s u ré par l e s  hommes. 

Les récipie.nts de pui sage l e s  p l u s  employés  sont l a  pui sette 
e n  chambre à air et la cal eba s s e , .d ' une  cont enance de 3 à 5 l i t re s . 

La nat ure et l e s  caractéri stiques d e s  corde s varient suivant 
l ' u sage et la p ro fondeur des o u�rages. Pour des u sages courant s .  (j us­
qu ' à  3 0  m. de p rofo ndeur) l e s  corde s de fabrication locales  sont  t rès 
répandues. 

L ' uti l i sation des  pouli e s  est. peu  générali sée . 

Les i n st ruments de p ui sage sont l a  propriété des uti l i sat eurs 
q ui les e ntret iennent et les  renouve l l ent, e u x -mêmes. 

Le p u i s age t raditio n ne l  est indivi duel , c haque femme puisant 
p o ur.son p ropre compte ,  .mais l ' uti l i s ation des o uvr�ges p u b l i c s  est col ­
l ecti ve. I l  est  fréquent d ' observer u n e  dizaine d e  femme s aut o u r  d ' un 
même p ui t s . Pour d e s  profo"ndeurs de  35 à 70 mèt re s, l e  puisage est sou ­
vent col l e c ti f ,  2 à 3 f�mmes t i rent e n  même temp s sur l a  corde et remon ­
t ent a l o rs d e s  récipi ents q u i  co ntiennent une di zaine de l it re s  ( petit 
dé l o u  de c ui r )  . 

En  généra l , l ' attente a u  puit s e s t  inexistante . 
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· 2 .1. � .; Le temps de p1,1isage \ .. Les ·déb.i ts 

Nous avons pu mesurer, sur plusieurs puits et pour c;11ffé­
rentes profondeurs, le temps nécessaire pour descendre la corde et la 
puisette, le remplisr;�age de celle-ci.. la remontée de 1,' ensemble et la. 
vidange de 3 à 5 litres dans un canari. 

. . .  

la courbe ci-dessous, établie à_partit de ces données, per­
met plusieurs remarques : 

Profondeur·en .m 

· 10 15 :zo· 25 30 

Figure 1 - Temps.de puisage en .fonction d e  l a  profondeur 
(une ma noeuvre + vidange) 

35 

- La vitesse de remontée augmente l é gèrement iavep l a  profon­
deur du puits ( 3  s e c  /rn po u r  10 rn, à 2 sec /rn pour 35 m. ) ,  ceci s ' exp li­
que par .le fait q u e  l e s  t emp s  correspondant a u  l a n cer de  l.a.,.corde et à 
la vidange de la puisette sont ·s·ensiblement l e s  ·mênie s  q ue l l e que soit la 
profondeur du puits. 

Le débit par personne et par h e u rel ne . diminue pas p ropor-
tionnellement à la profondeur des .ouvrages. i, 

Il e s t  po s s i b l e  d e  calculer l e  .débit',t héori q u e  p/ h ; p o u r  
une contenance moyenrie de 4 1 /puisette on obt i e·n;t l e s  c hi ffre s  sui vant s  



Tableau .3 · 

· Profondeur du· 
p!J1ts (m) 

10 
15 

·20 

2�. 

30 

35 

1 /p/tr 

48tr 
390 

320 

270"' 
230 

.. ·., 

200 

·- 2l-

Quantités 1/p/h pour 
8 postas da pu�aga 

3 840 ' 

3 120 

2 560 · , 
2 160 

1 840 

1 600 

A 60 mètres �a profondeur. nous avons pu masura�à·plusiaur,a· 

reprisas • .. 120 secondas pour puiser 10 .11t.ras. t rois fB11111111lS tirant en . · · 

'mima tàmps ·sur la carda. sait 300 1/h.' (2 .400 1/h pour 8. puisettes) . Ca 
-débit instantané encore élavé à catte profondeur. sa traduit cependant 
p_aur�las fanmes qui s'entraident par un temps da présence au puits plus 
lang. ca qui ramène la débit/personne · à 100 1/h . 

· 

.. \ . 
Ces débits doivent être l égèrement minorés (10 à 25 %)  si . . 1' an considère une période _da plusieurs heures at Si 1 'an tient Q_Dmpte 

du temps .nécessaire au. rinçage des récipients. aux tamp$ morts entra 
chaque lancer, au repliaga da la corda at au éharlgamarit du:canari sur 
la. tAta. 

2.1.2. La fréquentation des puits 

. Lorsque la débit des puits est suffisant., les heures d' afflu­
ênce sa situant , dans.la journée , .  la matin entra 6 heures at 8h 30,_ at 
an f�n ··� ·après-inidi antre 16 heures at 181') 30 • 

. Hors de cas périodes� les puits sant utili sés pour l'abrauva­
"'ent du gras bétail (an zona agra-pastorala) OU pDUJi' les travaUX qui 
sant affèctués sur ··place (las si va) • Un bon puits est utilisé an mayenne 

. _7 ,à 9 heures . par_ jour. . 
· · 

Si 'las débits ·sant faibles au insuffi sants la fréquentation 
dans la. -journée est plùs continue.; il n'est pas rare de voir des; p uits· 
utili sés 24 heures sur 24. avec une centaine de canari s an attente . 

* Puits �raditionnel da Batak�. département de Do sse• Niger .  
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Le g�aphiqua ci-dessous illustra las condition s moyenne s  
da fréquentation d ' un point d' .ealJ .de débit slJffisant . dan s des· candi -
tions d'accè!!l raisonnable (0 à � Rm)it 

Nombre de 
fenme s au 
puits 

15 

10 

5 

0 
5 6 7 8 9 '10 11 12 

Heures 

13 14 15 16 17 1 8  19 

Figure 2 - Fréquentation jou�nalière par les femmes du puit s cimenté 
de Gidan Azara (Niger) - Octobre 1980 . 

. \ 

2�1.3. Le temps consacré au transport de l ' eau 

Le transport de l ' eau s ' effectue dans des récipients variés 
(canari s, calebasses, seaux. cuvettes, b�s sines) qui ont des contenances 
�llant de 15 à 40 litres. Les canaris et les seaux métalliques sont les 
Rlus répandus. 

Les temps de transport sont évidemment directement fonction 
de la di stance aller-retour du puit s au lieu de stockage. et du nombre 
de canari s transportés par jour at par famille. 

. . ** 
D ' après les observations\ �ue nous avons faites pour de cour-

tes distances o n  peut retenir, à titre indi catif. les chiffre s  suivârits : 

* D ' après A. DEBOOS et J:F. DUMANOIS (1981) - Etude del ' impact des pro­
jet s  de petite hydraulique villageoi se, pastorale et maraîchère. 
Département de Maradi (1ère partie) Association Française des Volon­
taire s du Progrès - Niamey. 

** Région de Ouahigouya (Haute-Volta). 



Tableau 4 

Di stance 
parcourue· 

A-R / canari ( m )  

1 0 0  

300  

5 0 0 

1 0 0 0  

2 0 0 0  

Nombre d e  
personnes/ 
fami l l e  

5 

1 0  

5 

7 

7 
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Nombre de 
canari s 

t ran sport és/j 

5 

7 

3 

5 

4 

Temp s/canari* 
· A-R (min ) 

4 

1 6  

1 9  

2 8  

5 1  

T emp s total/ 
j o u r  ( mi n ) 

'20 

112 

5 7  

1 40 

2 0 4  

Une enquête faite a u  Tchad ( 5 6) pour des t ra n sport s sur de 
longues di st ances a donné l es'ré s u l t a t s  suivants** 

- 1 0 km -.\ 4 à 5 heures a l l er- ret o u r  

6 km - 3 à 4 · heure.s a l l er-retour 

5 km - 3 heure s a l l er - retour 

3 km 2 heures a l ler-retour 

1 , 2 km - 1 heure a l ler-reto u r . 

Lorsque l e s  puits sont re lativeme n t  proches des hab i t at io n s  
( � 0 0  à 3 0 0  ml . l e s  femmes consacrent a u  s e u l  t ran sport de l ' eau,1 à 2 
heures par jour . 

Au -delà de 2 km a l l er-ret o u r .  l a  di st ance au puit s  peut :�­
f l ue n cer fort ement l a  con sommat ion . Le t ransport devient àlors une  cun­
trainte part i cu l i è rement pénib l e . s u rtout si une profondeur import ante 
de pui�age vient s ' y  aj oute r .  

2 .  1 • 4 �-- L e s  con sommatio n s  

Mesurer o u  éva l u e r  l e s  con sommatio n s  réelles est u n e  e nt re ­
p ri se diffi c i l e  q ui exigerait des e n q uêtes  longue s et mi nu t i e u s e s  pour 
arriver à des donnée s préci s e s . 

Nou� di spd sons de q u e lq u e s  me s u re s  que no u s  avo n s  pu faire 
d i re ct ement a uprè s de p l u si e u rs fami l l e s  ( 7 ) et d e s  résu ltat s re l evés  
dan s  p l u si e u rs pub l icati o n s  ( 35 . 5 6 ) t**Ces donnée s ont  é t é  obt e n u e s  en  

* Non compri s l e  remp l i s sage_ 

** L e s  t emp s indiqués  comprennent le puisage et l'at t e n t e  a u  puit s .  
*** W aprè s l ' o uvrage cité page précëden·t:e. 
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qu e s t i o nnaÇlt l e s  femme s renco ntrées -P.rès d e  poi l") t s  d ' eau l o rs de s visi ­
t e s  de ter,rai n  . (7 ,  56) o u  à partir d..J-ob servat i o n s  effect u é e s  e n  u n  o u  
p l u si eu rs j oors ·  s u r  l e s  pu it s .  

S i  ces c hiffre s  so nt d;J.scutab l e s  d u  .fait de 1� di spersion 
. des  ob servations  ·et de leur nombre l imit é,, il n ' en demeuré pas moi n s  

qu ' i l s  conservent u n e  va leur i n dicat i ve int éressant e . Ce s o n t  l e s  s e u ­
l e s  données que nous  ayo n s  pu . rassemb l e r . 

� 
P l usieurs facteurs i nterviennent qui  peuvent ex�liquer l e s  

variati o n s  des con sommat ions : di stance à parc o u ri r ,  profondeur du pu i ­
s;age , t ai l le de la . fami l l e ,  présence o u  n o n  de petit bétai l , e t c  • • •  · 

La structure de l a · co nsommat i o n  vi l lageoi se ( quant i t é s  effe c ­
t ivement sout i rée s )  peut · s ' étab l i r  comme s uit  : 

consomm�t i o n  humaine 

- consommat io n dome s tiqu e  

boi s s o n , 
cuisine , 
toi lette , · 

vai s se l l e , 
l e s s i ve , 
abreu vement d u  petit bétai l . 

Certain� poste s  so�t évidemment comp re s sib l e s  en fonction de la  p lu s  ou 
moi n s  grande d i sponib i l i t é  de l ' eat,J . 

L e s  tableau x  dJ l a  page su i vante résument : le s  ob servations 
effect uées qan s  différentes régio n s . 

. . R�pé'tor:-�s q u ' i l s ' agit là. de l a  co n sommation humaine et qu ' i l 
faut ajout êr--:à cés chiffre s  : 

- l ' eau destinée à abreuver l e  petit bétai l ( 4  1/anima l/j o ur ,  
e n .  moyenne ) ,  

- l ' eau destinée• à l a  l es si ve ( effectu ée en  général a u  pu it s 
et . une foi s  par semai ne· avec 6 ou 7 canari s ) • 

- l ' eau d e  ri nçage des  récipient s avant remp l i s sage et · l ' ea u  
· d e  déb o rdement . 

- .. enfin en . zone · agro -pastoral e .  1 '  eau dest i n ée a u  gro s  bétai l . 
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Tab l eau 5 

A - Enquête en Haute - Vo l ta ( Ma i - J uin 1 9 7 7 )  t 7 l  

Région Nbre de fami l l e s  Con sommation humai ne moyen ne ( 1 )  
i n t e rrogées - Nb re 
de personn_e s . . boi s son cuisi ne. ... o� l e t t e  o t a l /pers/ j 

Ouahigouya * 3 7 2 8 3  5 3 3 1 1  

Nou n a - Tougan 6 6 0  6 3 , 5  4 , 5  1 4 
Bobb-Ho u n.Q é  4 33 5 3 4 , 5  12 . 5  

Profondeur des pui t s  : 
O uahigouya . moyenne 20 , 6  m .  maximum 36 m .  mi nimum 7 m .  . 

NounarTougari- :  moyenne 1 5 , 9m .  max imum 33 , 6  m .  mi nimum 5 m .  

I l  fa�t noter que lors d e  not re pas sag� dans l a  région 
de O u a hi go uya . sur 36 puits vi sités , 6 1  % étaient sec s  o u  avaient moi n s  
de 1 0  cm d e  hauteur d ' eau . 

* une fami l le par vi l l age • 

. \ 

· -8 - Enquête au Niger Maradi ( Sept emb re 1 9.80 ) - Liptak!J ( Mars 1981-) 

Rér.ion 

Maradi 
( 1  p u i t s ) 

Liptako 
( 9  p u i t s )  

Nb re de fami l l e s  Con sommat ion humaine moyenne ( 1 )  
i n t e rrogées - N b re ------r-----r--------:-------1 
de personne s b o i s son c u i s i ne toi lette  t o t a l / pers/j 

1 49 20 . 2  

9 85  6 , 1  3 . 2  5 , 1  1 4 , 4  

C - E nq uête au Tc had - Région cotonnière ( Mai 1 9 7 7 ) ( 5 6 )  

P u i t s/profo n - Nb re de fami l l e s Con sommation humaine moyenne. 
de u r  interrogée s - Nb re ( 1/p/j ) 

de personnes 

moi n s  de 32 rn 2 6  2 6 3  2 7 . 7  

p l u s  de 32 rn 9 7 7  2 1 , 5  
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. I l  e s t  intéressant de·-:f.appro cher ces  consommati on s  de ce l l e s  
me surées d a n s  l e s  zones u rbaines . p o u r  le s q u a·rt iers qui  ne possèdent 
pas  de branchements part i c u li_ers . 

· 

T ab l eau 6 

A - E nq LJête à O uagad o ugo.u ·* ( 1 9 7 6  l 

Con sommation en m3/j our Consommation Quart i e rs spécifique e n  
- . aux born e s  c h e z ·  l e s  abonnée  l i t res/personne fontaines et par porte u rs 

d ' ea u  et p a r  j ou r . 
.. .. 

Lot i s  Mars 943  8 1 2  2 5  
·
• 

AoQt 4 1 9 744 1 7 
. 

Spontanés Mars 1 9 5 1 520  25  

Ao Qt · 6 0  1 7 1 1 5  

Soit e n  moyenne 20 1/p/j . 

L ' a ugmentat i o n  de l a  con sommat ion en saison s è c he est due 
en grande partie à l ' ém�gration sai sonnière des campagne s vers l a  vi l ­
l e  ( ma l  connue ) . mai s  é�a l ement au tari s s ement de s p u i t s  particu l iers . 

B - E nq uête en Haute-Vo lta ( Mai -J uin 1 9 7 7 ) ( 7 )  

. Vi l l e  

Ouagadougou 

BoboOi o u l as so 

Ouahigo uya 

Ka y a 

Nbre de fami l le s  
i n terrogées - Nbre 
de perso nnes 

9 

7 

7 

4 

6 7  

80 

87 

60 

Con sommation moyenne ( 1/p/j ) 

2 8 . 3  

32 , 4. 

2 3 . 6  -

20 . 3  

I l  faut noter pour l ës personne s i nterrogées l a  grande diver­
sit é  des  sources d ' approvi sionnement : port e u rs d ' ea u . p u � s ards . p u i t s  
t raditionnel s .  brancheme n t s  des  voi s i n s . b o r n e s  fontaines .  

* S CET I nternatio n a l  - P roj et de déve lopp ement urbai n .  E t ud e  de facti ­
b i l ité ( décemb re 1 9 76 ) . 
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D ' une ma mere généra l e·�- 1 '  eau des · p u i t s  e st gratuite . Cepen ­
dant dans l es · gro s vi l l age s ( p l usiéurs centaines à 200 0  habitant s )  où . 

i l  existe à l a  foi s des s t ructures admi n i s t ratives e t  où l a  strat i fica­
tion so-ci a l e  e st p l u s  marquée qu ' ai l l eu rs , l e  portage db ·1 ·  eau s • effec-

1 tue para l l èl eme
-
nt à .  1 .  exi stence de borne s  fontaines o u  cl'. ou vrages mo­

dernes créés par l ' administration . L ' u éage �e certai n s  pu its  peut -êt re 
ré servé uniquement au·x por:teurs d ' eau . L ' eau .e st a lors payée , et nous 
avo n s  pu re lever, suiva nt l a  saison , des  prix a l lant ' de 1 000  à 

2 000 F ·cFA/m3 . 

E n ·  résumé , on  peu t  ret�nir l e s  c hi ffre s ; 'su i vant s 

- con sommat ion hùm�ine · : 

- consommat ion total e  : 

2 . 1 . 5 .  L ' u t i l i sation · d e s  poi n t s  d ' eau 

1 1  à 32 �/pi'j � 

20 à 5 0  1/p/j . . 

Au cours de p l u si e urs mi s si o ns d ' éva l uation (Haute-Vo l t a , 
1 9 7 7  J Nigér , 1 98 1  ) sur différents p roj et s ,  no u s  avo n s  p u  constater 
que las o uvrage s _,modernes n ' étaient pas touj ours p l ei nement uti li s é s  
et ceci pour di�ers e s  rai sons  : · 

- débit insuffi sant , 

existence de poi nts d ' eau. t raditionnel s d ' acc::è s . faci l e , 

- profondeur de pui sage t rop grande , 

- di�tance importante ( habit at di spers é ) , 

... inst a l latio n s  en panne·-tpompe s man ue l l e s ) . 

E n  l ' absence d ' éducat i o n  sanitaire , l e s  v�l lageo i s  ont  l a  
même attitude vi �- à-vis de l ' eau fou rn i e  par u n  point d ' eau t radition­
n e l  ( mare , p u isard s) ou par un ouvrage r:nod.erne .  Lorsque l e  choix est  1 
po ssible  (i l l ' est ·sou vent � en  saiso n  de p luie s  not amment ) c e lu i -ci 
va se po rt e r  sur l e  poi nt d ' eau demaodaht l a  p l u s  ·fai b l e  énergie et 
c ' est  toujours la  faci lité p '  accès qui commande l ' uti l i sation . : point 
d ' ea u le  p l u s  proche , l e  moi n s  profond o u  n ' o b l i geant pas à une atten­
t e  excessive . 

' ·  . Lors de l ' imp l antation . .  d ' un pu its o u.  d ' un forage dans un 
vi l lage , il est impératif de p l acer le nouveau point d'eau le p l u s  près 
po s s i b l e  des habitation s . 

: _ - . 
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2 . 1 . 6 .  Le coat de l ' ex hau re traditionne l l e  

L e s  i n s t rument s de puisage ( cordes e t  puispt t e s ) appar­
tienneht au x uti l i sateu rs ,  en généra l c haque fami l l e p�s sède les s i en s . 
et que l q uafo i s  chaqu e . femme d ' u ne  mêm� fami l l e . 

Ce matéri e l  est acheté , ent retenu et reno uve l é  péri odique�  
ment pér l e s  1ntére s s és-eu� -même s .  

Les  prix d ' achat• s o nt de : 

� - · 2 5 0  à 350 F CFA pou r  une pu i sette e n  caou t c hou c ,  

- 300 F CFA pou F  .u n e  corde d e  3 0  mèt res . 

Usé par l e s  frottement s ,  l e  mat éri e l  doit ê�re réparé o u  
· remp l acé p l u sie urs foi s  p a r  an . I l  fau t  

- 3 à 4 pui sette s  par an , 

- 4 cordes par an . 

Soit u n e  dépense annu e l l e  de l ' ordre de 2 O.QO à 2 5 0 0  F CFA 
par fami l l e/an , s uppo rt ée dire ctement par l e s  u t i l i sateu rs . Pou r  u n  vi l �  
lage d e  30 famil l e s , ces  dépen ses  annu e l le s  p�uvent donc att eindre 
75 odo F CFA/an �' 

Ce coat correspond approximati vement**au x c harges annue l l e s  
d ' ent retien e t  de renou ve l l ement d ' une pompe manu e l l e . I l. e s t  permi s d e  
penser que l ' entreti en d ' u ne ou  deu x pompes pou rrait être pri s  en c harge 
financi èrement par l e s  vi l l ageo i s , mai s  l e s  condi tions  d ' u n  t e l  trans-

, fert doivent correspondre à u n  besoi n c lai rement exprimé , et à u n  ni ­
veau de servi ce au moi n s  équiva l ent . : absence de pannes ( donc as su rance 
d ' une intervention rapide et d ' u n  bon approvi sionnement en pièces de 
rechange ) et mêm� qu antités di sponib l e s  sans at tente exce s si ve . 

2 . 2 .  LE POMPAGE 

2·. 2 . 1 . Le débit d e s  pomp e s  manuel l e s  - consommat ions  

Si l ' i nstal lat ion d ' un  forage dan s  u n  vi l lage ne c hange pas  
fondamental eme nt l e  rô l e  social  du point d ' eau ( lieu  de rencont re et  
d ' échange e ntre l e s  femmes ) l a  p résence de la  pompe mo difie l e s  habitu ""'' 
des  de pu i sage co l lectif . Ceci �xp l i qu e  en part i e  le  p e u  d ' ent hou si a s ­
m e  marqu é  q u e l q uefo i s  par les  popu l at ions , l e s  débit s i n stant ané s des 
pompes ét ant bien moi n dres que ceux obte n u s  e n  e x haure trad i t ion n� � le  • 

Nous disposo'ns dè q ue l q u e s  me sure s , ré su l tat s d ' enquê t e s  
effectu é e s  e n  Hau t e -Vo l ta ,  en  Côte - d ' I voire et a u  Niger . 

* Enquêtes en Haute - Vo lta et au Niger auprè s  d ' une t rentaine de fami l l es ; 

** Dan s  cert aines conditions : entret i e n  par des  équip�s spécia l i sées . 
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Tableau 7 

. Enquête e n  Haute -:-Vol t a  ( Mai 1 9 .7 6 ) ( 6 6 ) 

. A - Temp s d ' uti l i sation - Débit moyen/j o u r .  · 

Ob servations  effect uées en c6n t i n u  de · s . h .  è 1 8  h. 
Pomr:e s ABI et VERGNE"(_. 

T e rroi r  P u i t s  n °  Vo l ume pompé Temps · Débit  moyen 
ds la  j ou rnée d ' uti li sation 

_(  1 )  ( h  et min ) ( 1/h ) 
Mogt edo FM 1 4  1 360 2 H 30 5 4 0  

PM 2 740 1 H 25 4 9 5  
PM 8 360 D H 33 6 54 

· P M  3 740 2 H D O  3 7 0  
PM 4 1 7 9 0  6 H 30 2 7 5 

Linoghin PL 1 . 5 1 25 9 H 1 6  5 5 2  
PL 2 3 5 85 7 H 48 4 7 8  

Tiébé lé PT 3 430 0 H 45 5 7 3  
PT 4 530  1 H 59  2 6 5  

)= 2 44 1 1 H 35 2 9 4  

B - Corisommations  

Terroi r Vi l lage - Nbre de N b  re u t i l i  Vol ume Con somma-
Nbre de pom Fami l l e s - sa t e  urs pompé , C l ) tian 
pa s/vi l lage Nbre pers . ( 1/p/j ) 

Mostedo V1 - 2 30 - 2 1 0 1 32 2 1 0 0 1 0  
V2 . - 2 22 - 1 54 6 9  1 1 00 7 , 2  
V3 - 1 3 0  - 2 1 0 1 23 1 7 9 0  8 , 5  

vs - 2 .  5 - 35 41 5 6 9 1 6 , 2  

* 
Linoghi n V1 -VS -3 5 1  - 35 7 3 1 7 8 7 1 0  24 , 3 .  

Kalbo-Sud  V1 - 3 5 1  - 35 7 4 1 7 5 9 6 3  1 6 , 7  

V1 - 3 2 6  - 1 82 1 5 5 2 2 8 0  1 2 , 5 
V3 - 1 24 - 1 6 8 7 6  1 0 7 0  6 , 3  
V4 - 1 . 26 - 1 82 86 1 440 7 , 9  

Kalbo -Nord V1 - 2 2 8  - 1 9 6 1 7 6  3 2 0 3  1 6 , 3 

V2 - 1 39 - 2 7 3  1 5 8 2 6 9 0  9 , 9  

Bane V1 - 3 4 9 - 345 2 9 j  4 .544'  1 3 , 2 

V2 - 2 4 8  - 336 1 6 0 3 1 90 9 �5 
V3 - 1 1 7  - 1 1 9 1 6 6 2 1 7 5 18 , 3  

T.iéb é l é  V4 - 2 5 0  - 350  2 t7 3 5 5 8  1 0 , 2  

* P u i t s  situé  en bord u re de ro ute , nombreu x  ut il i sat e u rs extérieurs 
au vi l l age . 
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Commentai�e s  sur l e  tab leau 7 

-Ù s ' agit d ' une enquête effectuée sur dès  vi l lages nouve l ­
l em�nt install és ( AVV) . L e s  me sures se situaie�t t roi s j\ours aprè s une 
grosse p l uie , peu d ' animaux sont ven u s  s ' abreuver aux p u�t s . ·  

Le
.
s débit s d ' uti l i sation de 1 pompes sont de 300 à 500 1/ h .  

et les  consommatio n s  varient de ·s à 1 8  l/p/j , �1 a moyenne s ' établfssant 
à 1 1 1/p/j . 

Tableau 8 

Enquête au Niger - Liptako C Marp 1 9 8 1 ) 

Pompes VERGNET . 

· Vi l l age Nbre de . Nbre cana- Boi sson Cui s i ne Toi- Lespive nimaux 
fami l . i nter.l ri s t ransp et te 
nbre persa n . par j our 

( 1 7  1/ can 

Kobadie . 1 5 4 1 1 2 sp sp * 
Nyalagari 1 
Alaren::J. 1 
Sawa 1 
Bosse B� go u 1 
Kabou 1 1 

La consommation 
. . 

- 1 0 10 3 1 2 
- 35 1 8  5 3 · s  . .. \ 1 5  1 2 5 1 2 

4 9 1 1 3 
7 3 1 1 1 

h umaine s ' établit en mo�e�n e  à 8, 7 1/p/j. · 
\ 

2 2 
sp + 2 sp 
1 sp  
2 sp 

. sp  sp 

Au moment de notre passage , dan s.. .. tous les vil lages vi sit é s  
les  zones de puisard s étaient ut i l i, sées en même temp s. que les pompes . 

+3  
+ 3  
+2 

Il est évident qu ' une enquête p l u s  approfondie auret.t ét.é . . .  

�nécessaire , mai s  ces rés u l  t'ats sont à rapprocher de c eux du tableau SB 1 
l ' enqÙête effectuée s ur- des puits de l a  même . région et à l a  même époque 
a donné t.me consommati o n  moyenne p l u s ·é l evée . 

Enqu�te en COte-d ' I voire� Bou c l e  du Cacao ( J anvier 1 97 9 ) 

Résu l tat s communiq u é s  par M .  HAUBERT*� 

Conditions de l ' expérience : 

- Vi ll agE! de K;.inimkro , 935 habitant s . 

un forage équipé d ' une hydra-pompe Vergnet à 4 3 . mèt res de 
profondeur , 

* sp : sur  p l ace .· 
** I ngénieu'r Géohydrau liq ue - Directi o n  Centra l e  de 1 ' Hydrau lique- . 

cote-d ' I voire . 



Ré s u l tat s 

- 3 1  -

Point d ' eau t raditiC?nnel  ( marigot.) à 5 0 0  mèt re s  d u  
vi ll age , 

- Période d ' observation -: . du 1 5 / 1 / 7 9  à · 1 D  1 h  • .  au 20/ 1 / 7 9  
à 1 6  h . 

- Nombre d ' he ures  d ' observat ion 

- �tombre d ' heures d ' ut i l i sation· 

- Uti li sat i o n  de l a  P.ompe 

- Moyenne j ou r.nali ère d ' uti li sation 

- Débit moyen sur 1 1 0 h d ' uti l i satio n · 

- Vo l ume/p/j . 1 4  l i t re s  

1 26 

1 1 D 

8 7  % -du t emps 
( qqfo i s . 24 h/24 ) 

2 2 _ heure s  

6 0 0  1/ h .  

Depùi s . ce  vi l lage di sp,o s e  _ d ' un seco n d forage .• 

· Enquête au Ghana 

Noi.Js renvoyons au tableau 1 e  q �i me ntion ne , s u r  une a s s ez 
longue p é ri pd é  d ' o bservat io n ,  l es vo l umes moyens  pomp é s  pour différent s 
modè l e s . 

2 . 2 . 2 .  L ' équipement des puit s avec d e s  pomp e s  manue l l e s  

. L e  souci d ·' .amé liore r  l a  qualité de  i ' ea u  consommée dans 
l e s  vi l lagès �quipés de p u�t s , � amené les  services  pu�lics et p l u ­
sieurs orga n isrre s definancement à lancer des :. c.ampagn e s  d '  éq uiRement de 
ces o uvrages avec des pompes manuel l e s . ( 

Les q u e l q ues expériences q u e  nou s connai s son s , sn  part i c u - . 
lier l e  p rogramme " 40 0  pompes UNI CE F "  é n  Haut e - Vo l t a  ( 1 9 7 2 - 1 9 74 ) , confir­

�: ment qu ' en généra l , ces action's ne font que dét ériorer une situat ion 
initiale acceptable au niveau d u  débit de  l ' uti l i sat i o n  • .  

P o ur ce prog ramme par exemp l e , l e s  conditions de sa mi se . 
e n  o euvre i l l ustrent cette affirmat i o n  : 

Dan s  un p remier t emps l e s  pompe s .  ( une  par ouvrage ) ont 
été  posées sur des  pï:Jits exp l oités  depuis p l usieurs années de mani-ère 
t raditionne l l e . La couvert u re des p u i t s  par d e s  dal l e s  scel lées  o b li �  
geait l e s  vil lageo i s

. 
à une atte nte i n habit u e l l e  et : o e  p l u s , condam-. · -

�àit l e  point d ' eaù l o rsque _ le s  pompes t ombai ent en panns . 
-
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Pour évi t e r  ce � , i ncb nvénien t s , l e s  pui t s  ont ensuite 
été cou vert s  par une demi :.. d a l l e, l ai s s ant afn s i  aux vi l l ageoi s 
la po s s i b i l i t é  de puiser à l a  mai n  ; ce q u i  a n n u l ai t  a lo rs l e s  effet s 
a�tendus de l ' i n sta l l ation de l a  pompe . 

L e s  pompe� avai ent été l ,i vrée s s a n s  l o t de p i è ce s  d� re ­
c h a nge ,  l o rsqu ' une panne survenait l e� pièces néce ssaires étaient pré ­
le vé e s  s u r  l e  s t o c k  d e s  pompe s n o n  encore i n st a l l é e s . On p e u t  con si ­
d érer qu ' envi ro n  l a  moi-t i é ·  des pompe s a. servi à réparer l ' autre moit i é  
e·t q u ' auj o u rd ' hui , l a  p l upart ne fonct i o nnent p l u s . 

pn peut s e  demander a l o rs q u ' e l l e  e st l ' efficacité ré e l le 
" d ' un te l programme et q u e l  ac cuei l l e s  vi l l ageoi s pourront ré server 

à de n o uve l le s acti o n s  de qe ,_type . 
· 

2 . 3 .  CONCLUSIONS 

De ces observat i o n s , on peut retenir q u e  la consommation 
totale/person n e/j o u r  s ' ét ablit entre 2 0  et 5 0 l i t re s . Ces chi ffre s 
représentent d e s  besoin s . 

20 1/p/j semb l e  êt re l e  mi nimum à prendre comme base de l a  
consommat i o n  d ans t o ute p rogrammation si l ' on ve ut appo rter u n e  rée l l e  
amé l io rat i o n  a u x  condi t i o n s  de l a  p l upart d e s  vi l l ages de l a  zone 
sahélienne . Les  programme s qui ,· par souci d ' égal i t é ,  p révoient p o u r  

· le cou rt terme , 1 0 1/p/j , sont bi e n  en d e s s o u s  d e s  besoi n s  rée l s . Dàns 
bien des ëas ( sa uf en s i t uat i o n  de p é n urie ext rème ) ce besoin mi nimum 
est d éj à sat i s fait . 

Les  éva l uati o n s  ont montré que l a  créat i o n  d ' u n point d ' eau 
moderne dans u n  vi l l age n ' amenait èn généra l aucune augment atio n notable 
de l a  consommat i o n  ( s auf s ' i l y a une réd u ct i o n  considéra b l e  de l a  di s ­
tance � . I l  s emble don c  q u e , t ant q u e  l e  mode d ' appro vi s i o nnement n e  
sera p a s  fo ndamentalemen t  modifié ( p uit s fami l i a l , bra nchement part i ­
c u l i e r ) , l a  consomma t i o n  restera a u  niveau actuel . 

On a pu noter éga l ement q u e  l e  débit moyen d ' uti li s at i o n  
d � s  pompes man u e l l e s  ne d�p a s s ait guère 6 0 0  1 / h . A rai so n de 2 0  1/p/j , 
i l  est souhaitab l e , s i  l ' o n ve ut l imi te r l ' exp l o i t ation des pomp e s  à 
u n e  dizaine d ' heures par j o ur , de compter un o uvrage pour 30 0  habit a nt s . 

S u i va nt l e  style  d ' habitat ( gro upé o u  di spers é ) i l  peut 
êt re préférab l e  soit de  mu lti p l i �r les forage s ,  soi t '  d ' i n st a l l er p l u �  
sieurs pompes s u r  un  même forage . Cett e dernière s o l ution part i c u l i ­
èreme nt économiq u e  a ét é e s sayée av�ac . succès dan s p l u s i e urs gro s vi l.l a­
ges de COte - d ' I voi re ( j u s q u ' à  4 pomp e s  par fo rage ) .  

Les  données que n o u s  avo n s  pu recuei l l i r  s u r  l e s  c o n somma � 
tions sont bien fragment aire s  pour êt re so l l i citées davantage , i l  serait 
i nt ére s sant d ' amé liore r  l a · con�ai•sance des beso i n s  par une s éri e d ' e n ­
quête s , région par région , qui ét udieraie nt , e n  différe n t e s  p éri odes 
de l ' année , l e s  condi t i o n s  d ' uti l i s at i o n  des pui t s  et d e s  forage s ,  et 
aussi des p o i nt s d ' eau t radi t i o n nel s • 
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CHAPITRE 3 

LES POMPES MANUELLES 

Parmi les pompes ma n u e H e s * l e s  pompes • à  tring l es sont l ar­
g ement les p l u s  répandu es . il e n

. 
!:!:xl.� te - d e s  d i z a i nes d e  modè l e s  d 1-ffé ­

re n t s  e t  l e u r  te6 hno logie n ' a  g uère varié d e p� i s  près d ' u n si �c l e . 
Conçues  pour fonctionner e n  m i l ieu fam� l ia l  e n  Europe et a u x  Etat � -Unis , 
c e s  p omp e s  se sont rév é l ées ma l adapt é e s  à l ' enviro n n ement et aux 1 c o n ­
d i t i o n s  d ' u t i l is a t i o n  e n  Afriq u e . D ' u n e  p a r t  p a r c e  qu ' e l l e s  sont � t i ­
l i s é e s  1 0  à 20  heures p a r  j our p a r  d e s  centaines d e  pers o n n e s  et· t om­
b ent fréquemment en p a n n e , d ' autre part parce q u e  s ' agi s sant d ' u n b i e n  
c o l l e ctif , mis à di.sposition  g ratuitement par l ' admi n i s trat i o n , l lj! S uti : 
l i sat eurs n e  re ssent ent ·  pa·s t o u j ours 1 e  b e s o i n d e  prendre l ' entretien . · 
-à l e u r  c harge . 

:oepu i s  moins d ' une d i za i n e  d ' a n n ée s , on  a s s i s t e  à u n  d éve­
l oppement de la  recherche dans  ce d omai n e ,  p o u r  amé l i o rer la t e c hnol ogi e 
et mettre a u  point de n o u veaux mod è l e s  d e  pomp e s . C ' e s t  ainsi  qu ' ont  é t é  
mi s  en p lace  p l u s i eurs programmes d ' ét u d es et  d ' expérimentati o n . 

Le CIEH , avec des moye n s  l imit é s , s ' est  attaché à entrepren ­
dre ses  p ropres travaux mai s  a u s si _ à  s u i vre avec attenti o n  l e s  expérimen ­
_tat ions et l e s  expériences d e s  pays voisins  a i n s i  q u e  ce l l es· me nées hors 
d ' Afriqu e . 

Des progrè s ont  été  accomp l i s  vers u n e  p l u s  grande fiabi l i ­
t é  du  mat é ri e l , ma i s  i l  n ' exi s t e  p a s  encore de  pompes q u i  pui s s ent fo n c ­
t ionner s a n s  entre t i e n  • • •  

I l  s ' agit donc  de mieux c o nnaitre l e s  mod è l e s  ex i s t a n t s ,  
d ' éva l u er pour chacu� d ' eux le  coût  à l o ng terme d e  l eù r  e ntreti e n . et 
p u i s q u e

.
l e s  programmes d e  forages s e  d éveloppent  dans tou s les  pa ys , de  

mettre en p lace l e s  p omp es  q u i  s emb l e n t  l e s  mieux adaptées et d ' en orga­
n i s er l ' entret ien . 

Nous  n e  revi endro n s  pas en d é ta i l  s u r  l a  d e scripti o n  et  le  
fo nctionne men t d e s  différents typ es d e  pompe , p lu s ieurs p u b l i cati o n s  
trait ent ce suj et d e  ma n i ère comp l è t e , en part i c u l ier l ' o uvrage p u b l i é  
p a r  l e  Centre Int ernati o n a l  d e  Référe nce de La Haye ( 5 2 ) . -

N o u s  hou s  a
-
ttacherons s u rt o u t  à pré s e n t e r  l e s  rés u l t a t s  d e s  

travaux et expéri en c e s  d e s  p a y s  afri cai n s , tant a u  n i v e a u  d u  mat éri e l  

* Nou s  entendo.ns s o u s  ce terme 1 ' en s emb l e  d e s  matéri e l s d e  pompage 
a c t i o n�é s r pa rl ' é n ergi e �uma i n e . 
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l u i ...;.même·  qu ' à  ce l.u i de  l ' o rganisation et du  coat de  l '  �ntr'et i e n  d a n s  
d e s  c o n p i t i o n s  rée l l e s  d ' exp loitatio n . Les ,expériences so nt divers e s  
et l e s  données recuei l l i e s  ne sont pas toutes homogènes , q u e l qu efoi s 
contradic�o 1res o u  incomp lètes . Enfi n l ' expérie��e d e s  pays d ' Afri q u e  
francophone est souvent limitée à l ' ùti l i sation ·  d e  deux  ·modè l e s  : l a  
pompe .ABI et l ' hydropompe VERGN�T . Le dével oppement d e  l a  pompe · · 

INDIA MARK I I , à l ' initiative d ei  l ' UNICEF , e s t  encore tro p  récent e n  
Afri q u e , quelques  moi s  voire q u el qu es semaines , pour en t irer de�  e n s ei ­
g nement signifi cat ifs . 

3 . 1 . EXPERIMENTATION ET TRAVAUX DU C IEH . 

· Depu.i s  1 9 7 4 ,  l e· CIEH a mené une séri e d e  travaux dans tro i s  
directi o n s  

- Expérim�ntation .de. différent13 modè l e s  d e  pomp e s  man u e l l es e t  pour . ·  
ce programme · * · : 

• d ' une part , le su ivi d ' u n e  séri e d e  pompes c l a s si q u e s  d e  
marques ·'. connues , 

• d ' autre part , la mis e  au point  et l ' expérimentation en  co l ­
l aborat i o n  avec l'e con structeur . d e  l ' hydropompe VERGNET . 

- Adaptat i o n  d e  l ' hydropompe VERGNET à différe n t s  mod e s ' d ' entrai n ement** 
énergie éo l i enne et traction anima l e . 

- Suivi d e s  travaux et des exp éri ences dans  l a  p l u part d e s  pay s d e  
l a  région à travers des échanges d ' informat ion , d e s  mi s sions  d ' éva ­
l uation et d e s  enquêtes sur l e  terrain ( CO t e - d ' Ivoire , Ghana , Haute -
Vo lta , Mal i , Niger , Sén éga l , Tchad , Togo ) ,  

3 . 1 . 1 . Programme d ' e s sais ( 1 9 7 4- 1 9 7 7 ) 

Le tableau 9 c i - d e s s o u s  préci s e  les  condi t i o n s  d a n s  l esqu e l ­
l es l e s  d ifférent s typ e s  d e  pompe s  o n t  été - insta l l é s , d a n s  p l u s ieurs 
vil l age s  de Haute-Vol tà . 

Les pann�s s u rvenu e s  n ' ont ·fait que confi rmer l e s  poi n t s  
fai b l e s  de  ce type de mat éri e l  : tring l e s , j oints d �  pi s t o n , · axes d e  ro­
tati o n , e ngrenages pour l e s  pomp es 'à y o l an t . Çes  i nciden t s  nécess itent 
presque  touj ours

. 
pour �tre réparés ,  u n . d émontage comp let d e  l ' ersemb l e  

d e  i a  p ompe . · 

* 
** 

� 
Financ.ement OMS et' UNICEF . 
Financement FAC . 
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CIEH • DONNE6S SUR LE PROGRAMME D ' ESSAIS DES POMPES MANUELLES 

1 .  Nom du vi l lage 

2 .  Type d ' ouvrage : p u i t s  ( P l . Forage ( F )  - Type d e  pompe 

3 . : Date d ' i n sta l l ation - Durée des obs erva t i o n s  ( mo i s )  

4 .  Niveau statique ( rn )  

5 .  Profondeur d ' i n s t a l lation ( rn )  

6 .  a - Nombre d ' ins�e c t ions pendant l a  période d ' observ ation 

b - Nombre de pannes penda nt l a  période d ' o b s e rvati o n . 
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T a b l eau 9 

1 2 3 4 

L i n o g h i n  p ABI 7 / 7 3  - 4 0  1 6 , 5  

Nedogo F AB I 2/7 4  - 3 0  1 7 , 0  

Ko u lweogo 1 F ABI 1 / 7 4  - 3 0  1 1 , 6  

Kou lweogo 2 · p  BOD I N  MJ 2 1 /7 4  - 30  2 5 , 5  

Bagb i l i  F BODIN  M J 2  1 /74  - 2 0  1 3 . 6  

Ba l ki ou P BODIN MJ 2 1 1 /.7 3  - 30  6 . 4  

Koupé l a  F BODI N  MJ 2 1 1 /7 3  - 3 0  4 . 8 
.\ 

Liguidi P BOD I N  MJ 2 1 1 /7 3  - 30  3 . 5 

K o s tenga F BRIAU AFRICA 1 /7 4  · - 30 2 , 7 

Komtoega F BRIAU AFRICA 1 /74 - 3 0  1 3 , 1 

Z i g  l a  F BR IAU AFR ICA 1 /7 4  - 3 0  7 , 3  

Sanaga F BRIAU AFR ICA 1 /7 4  - 2 5  3 , 6  

Bou s souma F BRIAU AFR I CA 11 / 7 4  - 24 1 1 , 0  

Oas sasgo AVV F UGANOA 1 1 /7 5  - 1 7  7 , 5  

Mogtedo AVV F UGANDA ·' 1 1 /7 5  - 1 5  7 , 5  

Mogtedo AVV F OEMPSTER 23F 1 1 / 7 5  - 1 5  7 , 5  

Mogtedo AVV F OEMPSTER 23F 1 1 /7 5  1 5  7 , 5 

Oas s asgo AVV p GODWIN W1H 1 1 / 7 5  - 8 6 , 5  

* i n c i d e n t  d O  aux caract éris t i qu e s  d u  forage . 

5 

2 0 , 0  

1 9 , 0  

2 3 , 0  

' 33 , 5 

2 4 , 5  

8 . 3  

2 5 , 0  

5 , 5 

1 5 , 0  

2 7 . 5  

20 , 5  

1 5 , 7  

30 , 0  

22 , 0  

22 , 0  

22 , 0  

2 2 , 0  

8 , 0  

6 
a t 

20  4 

1 1  1 

5 0 

1 0  1 * 

8 3 

1 2  1 

1 5  1 

1 2  0 

1 2  3 

9 2 

1 2  2 

8 1 

1 2  4 

1 0  2 

3 3 

3 2 

3 1 

8 0 
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L ' obj ectif étai t d ' étu d i er l e s  d iffére n t e s  catégories d e  
pannes 9 e s  d i v ers modè l e s  d e  pompe s ,  l e s -co ndi t i o n s  d e  l eur entret ien , 
� · accuei l par l es u t i l i sat�urs , etc • • •  

P l acées d a n s  d e s  c o n d i t i o n s  d e  serv i c e  effec t i f , ce s pompes 
o nt fait 1 ' obj et d e  v i s i t e s  péri_o d i q u e s  ( me n s u e l l es généra l ement ) au  
cours  "dt3squ e l l es étaient effectuées  l e s  o pérati o n s  coura n t e s  d ' entre­
t i e n  d e s  d i fférents o rg a ne s . Lorsqu ' une pan n e  é t a i t  constat é e ,  c e l l e- ci 
était s i g n a l é e  à l a  Direction  d e  l ' Hydra u l i q u e  et de  l ' Eq ui pement Rura l  
u n e  é q u i p e  spécl a l îsée  procédait  a lors a u x  réparat i o n s  néce s s aire s . 

Cette opéra t i o n  a é t é
-

m�née avec d e s  moyens  l imi ié s , e n  m� ­
téri e l  d e  levag e notamment , et i l  n ' a  pas é t é - p o s s i b l e  d e  procéder à 
d e s  d émontages  rég u l i ers qÙi aurai e n t  permi s  de mes urer l e  d egré et l e s  
moda l ités d ' u s ure des  d ifférentes  pièces . Le s o b s erva t i o n s  s o n t  d o nc 
restées,  à un s t ad e  surtout qua l i tatif ( 6 ) . 

I l  e s t  apparu d ' autre p art q u ' i l était d i  ffi c:i. l e ·, sur u n  
· nombre réduit d ' exemplaires d ' u ne même pompe et s u r  l a  péri o d e  co n s i ­
d érée , d ' obtenir d es d o n n é e s  fiab l e s  p o u r  l ' éva l u a t i o n  d u  c o û t  d e  l ' en ­
tretien . L a  fréquence d e s  pannes a u gmentant a v e c  l ' êg e  d e s  pompe s ,  i l  
e s t  néces sai;re pour mener à bien u n e  t e l l e  expérimentat i o n  d e  l a  pour­

. suivre a u  moi ns sur une péri o d e  d e  c±
"
nq a n s , en observa nt une cinquan-'

taine d ' exemplaires d ' u n même modè l e . C 1e s t  d ' a i l l eurs sur  c e s  b a s e s  

1 q� ' est envisagée l a  mi s e  en p l ace  d ' u ri v a s t e  proj et d o n t  n o u s  par l ero n s  
p l u s  l o i n  et q u i  est financé par l a  Ba n q u e  Mondia l e  ( vo i r  § 3 . 8  • .  ) 

3 . 1 . 2 .  Expériment atio n et mi s e  a u  poi nt d e  1 'hydro pompe 
VERGNI;T 

Le fonctionnement de ce type d e  pompe est l a rgeme nt.  d é crit 
dans p l u s ieurs p u b l i c a t io n s  ( 6 ,  2 7 , 28 , 5 2 ) • 

. En 1 9 7 4 ,  s u r  fi nan cement d e  l ' OMS et d e  l ' UNICEF , l e  C !EH 
a entrepri s l ' exp ériment ation et la mi se au point de ce mod è l e  de pompe 
entièrement nouveau à l ' époqu e . 

Les forag es de la  Bo u c l e  d u  Cacao c o n s t i t u ai e n t  éga l ement u n  
vaste champ d ' exp érimentation*· ,  ·l e s  ob servat i o n s  c o nj u g u ées d u  C I EH et 
de la Direct i o n  Centra l e  de l ' Hydrau l i q u e  de C ô t e - d ' Ivoire o n t  permi s ,  
e n  c o l laborat i o n  avec l e  c o n stru c t e u r ,  d ' arri ver à d éf i n i r  u n  mod è l e  
t o u t  à f a i t  fiab l e . 

La pri ncipa l e  d iffi cu l t é  a ét é ,  a u  niveau de l a  command e , 
d e  tro uver u n  e n s �mb l e  c y l i nd re - s egment s d ' u n e  fi ab i l i té a c c eptabl e .  
Ce  pro b l ème a été  d éfi n i t i veme nt réso l u  en  1 9 79 , mai s  i l  avait ma sq u é , 

. pendant l o ngtemp s , bea u co �p  d ' a u t res défa u t s  à t o u s  l e s  n i v eaux : c l a ­
pet s ,  corps d e  pompe , étanc h é i t é  d é s  c i rc u i t s . 

* L e  pro j et Aqu a Viva au  Ma l i  a a u s s i  apporté u ne contrib u t i o n  impor­
t a nt e  à l a  mi se : au point  d e  cette pomp e . 
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de nombreu s es modifica t i o n s  ont
" 

donc été app ortées � tou s 
. c e s  é l éments et d epu i s  1 9 7 5 l e  pource nt·age d e  pannes est pas s é  d e  6 0  % 
à 2 ou 3 % ( Boucl e d u  Cacao ) . ·  

Le s prif)cipau?_<� avantages de ce mo d è le sont l a  facilité de 
mi se en p l a c e  et d e  dépose , ainsi que l ' acc e s s i b i l i t é  des pièces d ' us ure . 
D ' autre part , l a  f l exibil ité d e s  tuyaux d e  commande et . de �efou l ement 
autor.i se "i ' il'l sta l lation de p l u s ieurs pompe s . aur� · u n  même . po i nt . d ' eau . 
C�ci perme�. de va l o ri s er ,  en · zone d ' habitat groupé , l e s  capacit é s  d e  bo n 
nombre de forages * · dont 1 e!:i débit s s o nt so uvent 3 à .4 fo is supé�i eurs 
au d ébi t d ' exp loitation d ' une seul e pompe . 

3 . 1 . 3 . Mécani sat i o n  de l ' hydropompe VERGNET** 

Les débi t s  obten u s  à part ir de l ' énergi e humai ne re stent 
modestes (.600 1/h en moyenn e )  et l ' u t i l isation des pompes .  manu e l les 
pour des u sages pastoraux o u  agrico l es néces s i t e  l eur adaptation à des · 

modes d '  entra!nement mécaniques permettant d e  d is po s·er d ' une p l u s  gran­
de puis �ance , donc d ' avoi� �s déb i t s  p l u s  importants . 

I l  convenait de chercher à obtenir des débits de q u elqu es 
m3/h pour j us t ifier p l e in ement la  mu l ti p l ication des forages comme points 
d ' eau ruraux . En effet les débits d e s  p ompe s manue l l es sont en généra l 
i nférieurs aux po s s i b i l ités d e s  o uvrage s . 

Le CIEH s ' est donc proposé d ' étudier et d ' exp érimenter,  en  
co l laboratio n  avec l '  EIER , P adaptat i o n  des p ompe s man u e l les · �  d i  ffé­
rents mode s  d ' entrainement , et p l u s  particu l i èrement à l ' énergii éo l i en­
ne et la  tract io n anima le , ces énergies semb l a n t  pour l ' instant être l e s  
mieux adaptées a u x  c o n d i t i o n s  d ' uti l i sa t i o n  da n s  l e s  zo n e s  rura l e s . 

Ce progranvne .. d ' une durée d ' exécu t i o n  de deux ans , a donné 
l ieu ·à l a  c o n stru c t i o n  �e deu x éo l i ennes antrainant d e s  pompes VERGNET � 
et à l a  conception d ' u n  d i spo sitif de tracti� n a nima l e . 

3 . 1  • 3 . 1  • Eo l ienne EIER - CIEH. de Do ri ·· 

Données techniq u e s · : 

A - R éa l i sation 

Cette éo l ienne e s t  réa l i sée eM construction soudée . E l l e  
· se compo se d ' un portique , :  d ' u n rotor. e t  d ' u n e  pompe . 

a )  Rotor : vo ir figure 3 .  

* Un forage tubé en 1 7 9 /200 permet l ' i n sta l l at i o n  de  4 pompe s  • .. 

** Financeme nt FAC . Cette part i e  a . ét é  rédigée par B .  GïRA�p . professeur 
à l ' Ec o l e  Interétat s d ' Ingénieu rs d e  l ' Eq uipement . R u ral � { EIER ) 
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I l  est co ris ti tué pa·r tro i s  étag e s  de 1 rn d e  haut eur et d e  
1 , 6  in d e  di amètre . d éca lés  de 1 20 ° l e s, u ns p a r  rapp.o rt aux · aut:r.e s . 

Chaque étage est réa l i s ê  e n  tube � errurier d e  40 x 2 7 , l e �  
a u b e s  sont · en tO.� e d '  a l umi ni:um . rivetée sur l e  cadre . ) 

. . . . .  
� P,o.4 r chaque étage . l ' écartement .. ôes  deux d enii -cy:l i ndr!3S 

e s.f  éga l à 1 /� du d iamètre des . demi -cyl�ndres . ce qui correspond -�_u mo n-
tage · origi n a l  du rotor de Sayq�ius . · ' 

d · Dans l es vers i o ns_ ultéri eures . o n  a pri s e = 6 . ce qui  
a s su re u n  mei l leur ren d emen t théoriq u e . 

Les t ro i s  étages sont a s s emb l é s · par bo�tonnage et u n · ·axe 
centra l  l e s·· traverse ,  s u r  leq u e l  . s o nt mo n t é s  les  r·ou l ements de guidage . 

b )  Portique voir figure 4 .  

I l  e·s t réa lisé  en tube serrurier de · 60  x .  6 0 . 
I l  mes u re 8 mètres de hauteur et ses  pied s � o nt écarté s  d e  

2 mèt res . Sur chaque  mo ntant sont soudés des  é c h e l o n s  pour  permettre l e �  
interventio n s . 

Le portique est haubanné par -4 haut- haubans et 4 bas - haubans  
venant se  fixer sur 4 points d ' a ncr�ge au é o l . 

Le rotor est  p lacé dans u n  cadre mét a l lique  qui vient s e  l o ­
g e r  d a n s  l e  port� qu e . I l  e s t  guidé . en rot a t i o n  p a r  d e s  rou l eme n t s  à 
b i l l e s  étanches . fixés s u r  l e  cadre i n t érieur par l ' i n t ermédiaire de 
s i l en t -b l o è s  pouvant absorb er l es déformations d e  l ' axe . 

- voir figure 5 -

Lors · d u  montage , o n  'à ssemb l e  au so l l ' ensemb l e  :rotor + cadre 
et u n é  fdi s  le portique en p l a c e  et cbrrectemen t hau ban�!· on hi s s e  le . 
cadre à 1 • i n t ér.ieur du port ique .• · soit ''cl iréctement , soit .par bascul ement . 

voir figure 6 -

. c ) Pompe 

. Po u r  réa l is er , l e p ompage , une pompe VERGNET est ù t i l i sé13 ,  
ma i s  l a  part i e  co�ande d ' origi n e  e s t · remp lacée par u ne autre réa l i sée 
par l ' EIER - C I EH� 

Cette nouve l l e  commande uti l i se u n  v érin s o u p l e  type 
Pneuride , et le circu i t  de commande a : ét é  i so l é  d e . l ' ext érieur . d o n c  
sans  dispositif d e  ·réamorçage c omme . dàns l e  mod è l e  d • origine ·. 

' 

L ' ensemb l e  est actionné p�r u n  d i sp o s i t i f  b i e l le�manive l l e -
. piston , avec une  pos sibi lité d e  modifi cation d e  l a  co urse à '  ] : • _arrêt . 

- voir figure � 7 
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La partie c omma nde s e  tro uve f:i,x ée -so u s - l ' éo lienne  et reçoit 
le mouvement par l ' i ntermedla��e d ' u n · arbre· de tra n smi s sion . 

Des es sais  �nf été effect ués e n  uti l i sant u n  rédu cteur d e  
vites se . pour d imi ri uer l e  seu i l  d e  d émarrage .  mai s  ce la  n ' a  p a s  amé l i o ­
ré l e  d ébit moyen d u  système • 

. B - Résultats  enreg i stré·s.. '· 

Deux types d e  mes u res ont é t é  effectuées , l e s  u n e s  ponctuel­
l e s  pendant l e s  es sais , l e s  autres s u r  l ' a n n ée . p8ur estimer " les  d éb i t s  
moyens et l es péri odes s a n s  vent . 

a )  Cou p l e  d e  d émarrage à vide d u  roto r  

O n  a u t i l i sé u n e  c l é  dynamometrique poUr enregiStrer l e s  
coup l e s  et un anémomètre pour l e s  vitesses  d u  vent . 

. \ 
On donne dans l e  tableau suivant l e s  va l eurs exact e s  enre ­

g i strée s  : c . l es va l eu rs moyennes probab l e s. par l i s sage d e  courbe : 
C mo� . et l es val eurs t h éorique� que  l ' on obtient en fonct ion d e  l a  for­
mul E!  

C 1 2 
= - p S  cd  V d 2 

p mas s e  vol umique d e  l ' air . ici  voi sine  d e  1 .  la température ambiante 
étant d ' enviro n  40 ° C .  

S s u rface du rotor : 3 x 1 , 6 x 0 , 9 8 ( hauteur exact e  d e  l ' au be )  

cd coefficient mi ni du coup l e  de  d émarrage ; po ur un roto r  de t ro i s  
étages : cd = 0 , 23 .  

V vi t e s s e  d u  vent en rn/s . 

Tab l eau 1 0  

V m/s  3 3 , 5  4 

c 6 7 8 

c moy . 4 , 5  66  8 

cd 4 , 9 6 , 6  8 . 6  

4 , 5 5 5 , 5  6 6 , 5  

1 0  1 4  1 7  20  22  

1 0 , 5  1 3  1 6  1 9  2 2  

1 0 , 9  1 3 . 5 1 6 , 33 1 9 , 5 22 , 8  
. .  

Les c o u p l e s  sont donnés en m . N  

7 8 

2 5  3 0  

2 5  3 2  

26 , 5  34 , 5  

9 

3 5  

4 0  

4 3  
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b )  Caractéristiques de fonctionnement statique d e  la pompe, 
· en fonction de la course . 

1 
Ces mesures ont été - prises la pompe étant' actionnée manuel -

le��nt à faible ' vitesse . 

Tab leau · 11  

Coursé en mm 

Couple maxi ·m . N  

Effort sur Pneuride-N 

Pre ssion maxi . dans le 
circuit 

Débit par 

en bars 

coup en m l  ' 

_, 

9 - ' 1 1  

10 1 4  

2.222 2.545 

2 2 . 2  

S2 7 2  

1 3 15 . 5  1 9  2 1 . '  

1. 7  - 20 28 32 .  

2.580 2.S1 5 2.950 3 . 000 

2. 4 2 . S  3 3 . �  

100 1 1 S  150 168 

c) Caractéristiques de 1 '  ensemb le pompe-éo li enne · 

En fonction de la course  et de la vitesse · d u  vent . 

. -

2 5 

43 

� . 450 

-

3 . E  

21 5 

29 

56 

3 . 900 

4 

- 2�0 

on va dresser un tableau récapitulatif de toutes -les valeurs eni�gis­
trées . 

p 

h 

vitesse du vent en_ m/s 

vitesse de rotation en  tours/mn . N vitesse en bout d ' aube U = sa x D 

débit -Par coup en m l  

débit par minut�. en litre s  

coeffi cient d e  puis sance . fonction de U/V . pri s dans 
les tab l es 

puis sance hydraulique recueil lie 
. _ · - _ 0 P =sa x h x g 

· profondeur de_ forage = . 1 5  rn (niveau dynamique) 

- plU�ssance t héoriqué maximum. J p o u v a n t  
d ' après la limite de Betz . 

' 3 P i  = D . 3 S V  th 

être recuei l lie 

PthS : puissance théorique maximum du rotor Savonius dans 
les meil leures condition s d ' util i sation : 

�thS = 0 • 2S p
th . 
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Pui ssance t héori q u e  recu �i l li� par l e  rotor dans le� 
c onditions d ' uti l isation : 1 

P5 = o , 3 cp sv3 . 
p 

n • - caractéri se l e  fo nctionneme nt d e  l a  pomp e � 
'ps 

p n Lr-,-5- Cp · f · d f , v• p thS 
= D:"ïs '· : coe. fic�ent ' e  fi caci t e  du rotor . 

d )  Con c l us i o n  d e  ces e s s a i s  : .  

- Pompe 

On voi t  q u e  pour une même cours e , le d éb i t  est varia b l e  en · 
fonction de l a  vitesse de rotation , donc de l ' imp u l s i on ·  

L ' inert ie d e  l a  c o lonne d ' eau l ancée par le . Pneuride a ugmen ­
t e  l e  débit , mai s arrive à créer , o n  s ' en e s t  aperçu , une vapori sation 
dans l es tubes . 

En regardant les rendement s ,  o n  voit q u ' i l s  d iminuent en 
fonction de l a  fréqu enc e ,  ce q u._i veu t d ire q u e  les pertes de c harge 
augmentent dans l e s  tuyauteries d e  c ommande . 

A l o rs q u e  1 �  pres s i o n  maximum enreg i s trée lors � · un fonct i o n ­
nemen t  manu e l  atteignait 4 bars , e n  fort régime , e l l e  a t t e i n t  10  bars , 
c ' est - à � d i re que l ' effort sur l e _ p i s t o n  avo i s i n e  l a  tonne ! 

Le rendemen t  d e  la pompe semb l e  s ' étab l i r  à 2 0 % dans l e s  
condit i o n s  optima l e s  d ' uti l isation d e  l ' éo l ienne ( vent d e  Sm/ s ) .  

I l  est à no t er �u ' u n  ressort p l acé sous l e  pi ston dimi n u e ­
rait l e  coup l e  de  fonctionnement · de la  pomp e . 

- Rotor 

Il travai l l e  dans de mauva i s e s  c o nditions : s on  coef�ic i e n t  
de co up l e  est maximum , m a i s  c e l u i  d e  pu i s sance t r o p  fai b l e .  

Le coup le t rop important de l a  pompe empêche l e  rotor de 
trava i l l e r  sur sa bonne p lage . 

' ··-- . 

Oes amé liorati ons sont à · apporter au
· �otor p�ur amé liorer 

l ' éco u l ement des fi l et s  d ' air . 
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Tab l eau 1 2  

R é s u l t at.s pour des cours es de 9 ,  1 .2 ,  1 6  mm 

A - Course 9 rrm 

v N De D u c p 'P t h P
s 

% % p 

4 1 8  6 2  0 , 8  · 1 , 52 0 , 1 5 5 2 8 8 , 8  1 3 , 6  1 4 , 7  5 9  -
-- -

5 , 5 30 9 0  2 ,  7 .  2 , 54 0 , 1 8  6 , 7 5 2 3 1  . 4 2  1 6  69  
� 

6 3 5  1 02 3 , 57 
-

2 , 9 6 0 , 1 9  8 , 9  30 0  5 7  1 5 , 6  73 

7 42 1 1 2  4 , 6  3 , 5 5 0 , 1 9  1 1 , 5  4 7 6  9 0  1 2 , 7  7 3  

7 , 5 4 5  1 1 0  4 , 9 5  3 , 7 6 0 , 1 9  1 2 , 4  5 8 6  1 1 1  1 1 , 1  73  

8 - Course 1 2  mm 

v N De . D u c p p
th s " % 

p 
p 0 

· . 

.. \ 
3 1 0  7 0  D , 7 D , 83 0 , 1 1  1 , 7 5 3 7  4 , 05 4 2  . 42 

-
4 1 5  80  1 ,  2 1 , 2 5 0 , 1 25 3 88 , 8  1 1 , 1  2 7  48 

5 23 1 1 0  2 , 5  1 , 9 5  0 •. 1 55 6 , 25 1 73 2 6 , 81 2 3  5 9  
-- f---- f-·---- .. 

6 30 1 28 3 , 84 2 , 5 1 0 , 1 6  9 , 6 300 4 8  20 6 1  

7 37 1 32 4 , 88 3 , 09 0 , 1 7  1 2 , 2 4 7 6  8 0 , 9  1 5  65 

7 � 5  42 1 45 6 , 0 9 3 , 51 0 , 1 8  1 5 , 2  5 8 6  1 o5 1 4 , 5 69 ' 

C - Course _ 1 6  mm 

v N oc D u c p p th P
s % % 

p 

4 ; 5 1 2  1 2 5 1 , 5  1 ,  01  0 , 0 9 3 , 7 5 1 26 1 1 , 3  33 34 
;' 

5 , 5 20  1 32 2 , 64 1 , 69 0 , 1 2 5 6 , 6  231  2 8 , 8  23  48 

6 22 1 42 3 , 1 2  1 , 8 6 0 , 1 25 7 , 8  3 0 0  3 7 , 5  20 48 

6 , 5  27  1 72 4 , 64 . 2 , 29 . 0 , 1 4 1 1  ,·6 364 5'1 22 53  

7 30  1 74 . · 5 , 25 2 , 54 ·  0 , 1 45 1 3 , 1 2  476  6 9  1 9  5 5  

-
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a ) Essais l o ngue : d urée 

Pendant ces e s·sais·. la course a été fixée à 1 2  mm'; c�=J qui per­
met un démarràge du rotor avec . .  un vent d e 4. 5 à 5 m 1 1\1 et u n  p ompage j t.,l squ ' à 
3 m 1 s .  

Les débits journaiiers ont été enregistrés s ur u n  an . 

Résultat$ enregistrés : 

- Débit moyen j ourn a l ier s ur une période d ' un an • 

1 . 41 � 1-/ jour . 

- Maximum j ourna l i e r  enregisrtré : 5.000 l i t res 
( ce chiffre. pourra i t  être p l u s  é l evé avec u n  fo rage de débit 
supérieur) . -. ' ·  

- Nombre de j ours où le  d�bit est i nférieur aux 2/3 de la mo­
yenne jou�rîà l ière annuelle. ( 1 . 41 9  x 2 1 ) = 9 4 6  1 

3 c· 
- Moyenne pendant cette période s o u s  ventée : 4 0 0  1 1 . j our 

Ces résultats 'indiquent que ce genre d ' éo l i e n ne . d ' un prix de 
revient faible . peut être uti l i s é  en exhaure vi ll ag eoise . accompa�né d ' u n e  ré ­
serve d ' eau permettant la jo nction pendant les p ériodes so u s -vantées . 

: .. \ 

3 . 1 . 3 . 2 .  Eolienne EIER - CIEH de Toesse 

Aucun essai n ' a é�é ·· effectué · s ur cette éo lienne et seu l e s  l e s  
caractéristiques techniqu es peuvent être données : 

A - Rotor : 

Il est con s titué �e tt�is étages de 1 mètre d e . ha uteur ét de 
12 .., 4  mètres de diamètre . déca l é s  de 1 20 °  les u n s  par rapport a ux autres . 

Chaque étage e s t  réal i s é  en t ube serruri e r  d e  30 .x 50 , Les 
aubes sont en tô l e  d ' al uminium .  rivetées sur le cadre . 

L ' écartement a des d emi -cy l indres e st égal à 1 (6. - du diamètre 
des demi-cylindres. C ' est l e  montage amélioré . 

0 =
· 2 . 40 m ·  

d = 1 . 27 m 

e = 0 . 21 m 
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Ar b r e  d e  tr a ns ml u l o n · .[ 

1 1 

1 1 
b i  e I l e 

\ 
p l a t e a u  

ave c e x  c e  n t  r i qu e  

pa l o n n i e r  

J--------j-__ 7 _c y 1 i n d r e s de 

v er s  
,. pompe 1 

• • .. .  • t • • • • • • • • • ... · - ••• • • • • • • •  • . . .. 

ve rs p o m p e  2 
4 .  

p o m p e  V E R G N E T 

Fi g u re 8 
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B - Portique 

Il est réa l i sé en tube serruri er de 60 .  x 6 0 , i l  me sure 
7 , 6  mètres d e  hauteu r ;  et ses pieds sont écartés de 2 , 6  mètre s . 

I l  est de même concept i o n  que c e l ui de DORI . 

c - Pompe 

On a u t i l i s é  ici d e ux pompes VERGNET fonctio n nant a l t ernat i ­
vement . avec le  d i spo sitif d e  conma nçle d ' origi ne . v o i r  figu re· e . 

Les cy l i ndres � e  pompe � sont montés o s c i l l a nts . et la cour-, . . 
s e  des pistons est z ·eg l a b l e  s u r  l e  p l ateau avec e·xcentri que . 

La p u i s sance e�comptée pour cette éo l i enne est d e  60 W .  

E l). e pourrait être recue i l l i e  avec u n  vent d e  5 m/ s .  c e  qui · 

devrait fournir u n  d ébit de 1 m3/h à 1 0  mè tres . 

3 . 1 . 3 . 3  • . Di spositif de traction a nima l e  

- L e  d i spo sitif étud i é  consi ste en u n  manège . où l e s  a nimaux 
font des a l l er - ret our . attaché s  à u n  cab le .  

Ce câb l e  entrai ns . par l ' i nterméd iaire de pou l i es . u n e  
pompe MENGIN à d o u b l e  effet coupl ée avec d e s  hydropompes VERGNET . 

Voir figure 9 -

- Les tambours sont entrainés en ro tation par la câbl e ,  et 
par adhérence . 

Pour ce l a .  une certaine tension est nécessaire et est réa ­
l isée s u r  l e  support 2 : l e  tambou r  est fixé sur u n  soc l e  cou l i s sant , 
t endu par u n  contrepoi d s . 

Voir figure 1 0  -

- La transmi s sion d u  t ambour 1 à l a  presse hydrau l i qu e  se  
fai t  par l ' interméd iaire de pou l i e s  . et courroies . On peut modifier l e  
diamètre des pou l i e s  en fonction de l ' anima l . 

- Le s deux s upport s  sont distants de 3 5  mètres • 

.. - • . . .  

- Les d ifférent s é l éments de ce dispo sitif ont été fabriqués 
mai s  ils  n ' ont pas à l ' heure actu e l l e  été mi s en place . 

-� ' � -· . . � �  ' �- -



_-:-: 51 -

Figure 9 .  

Dl a �oalt if  de traction.  a ni m a l e  � --------------------���� 
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3 . 2 . L ' EXPERIENCE DE LA COTE - D ' IVOIRE 

L� COte-d ' Ivo�re est certa i n emen t  l e  pays l e  p l u s  avan cé 
dans l ' équi pement des ·vi ll age s  en points d ' eau mod ernes . Les 8 0 0 0  
points d ... ea u constru i t s  depui s 1 9 7 5  s o n t  t o u s  é q u i p é s  ( pu i t s  e t  forage s )  
d e  pompe s  manue l le s  ABI o u  VERGNET . 

·� · 

Dès l a  mi se e n  chant ier de ce vaste programme , l e s  autorités 
ivoiriennes , consciente� de l ' importance d u  bon fonctionnement d e s  pompes , 
ont mi s en place les rnoyèns techniques et  financi ers néces saires pour 
assurer l ' ent�eti en régu l i er des i n sta l la t ion s . 

L ' entretien des moyens d 'exhaure; ( ai n s i  que c e l u i  des o u vrages )  
a été confi é à l a  SODECI , société c hargée de la gestion des réseaux ur­
bai n s • De 1 9 75  à 1 9 80 .  l a  'rémunération d e  l a  SODECI était as su rée par 
une )s urtaxel+ i ncorporée dans l e  prix de vente d e  l ' eau aux u sagers ur-
bai!ns . _ _  , 

L ' l!lntretien était donc entièrement p ri s en charge par l e s  
services pu b l ics san s participation financièr� d e s  v i l l ageoi s .  

Depui s mi - 1 9 8 1 , la SODECI doit c o l l ecter e l l e -même d e s  coti­
sation s  vi l l ageoi ses pour l ' entretien d e s  pompe s .. le  coat de cet entre­
tien pas sant intégra l ement à l a  charge d e s  popu lations rura l es . 

Cette démarc he app e l l e  deux remarques : 

- La COte - d ' Ivoire est certain ement l e  seul  pays où l e  vo l u ­
m e  d ' eau di$tribué d a n s  l e s  vi l l e SJ* ( 7 0 mi l l ions de m3/an e nviro n ) 
permettait une t e l l e  mi se en o euvre . 

.. 
- Ma lgré ces conditions favora b l e-s , l a  déci s ion p o l i tique de 

-eaire payer l es réparations par l e s  vi l l ageo i s  montre . q u e  de t e l l e s  
charge s  financi ères son t , à l o ng terme , très l o urde s  pour l ' Etat . 

D ' aprè s l e s  entretiens que nou s avo n s  pu avoir_.  SODECI va 
entreprendre la formation de respon sab l e s  vil lageoi s à l ' entret i e n  cou ­
rant , c e  qui réduira l e s  vi sites �e co ntrO l e  d e s  équipes spéci a l i sées . 

Les interventions de SODECI se  font à deux n iveaux : 

- vi sites de contrO le ( 1 /6 moi s  enviro n )  sur chaque pompe _. 

- réparatio n s  ( à  la d emand e  o u  sur informati o n  des équ i p e s  
de

.
contrO le l .  

* Cette s urtaxe , révisab le , était - en 1 9 78 de 3 , 80 F CFA/m3 . 

** Associé à u n  prix d e  revient d e  l ' eau modéré à Abidj an ( environ la 
moi t i é  du vo l ume di stribué L 
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La figure 1 1  montre l 'imp laritation des centres d'interventions­
SODfCI . qui, · 1 1  faut le souligner,· .. sont incorporés aux huit Directions Régio­
nales . · 

Les moyens d 'interventi�n,_ sont de 2 sortes 

- véhicules légers c 4o4 camionnettes ) pour les visitas da contr6-la at les petites réparations, 

- camions SG2 pour les grosses réparations, 

- auxquels il faut - a-j outer de$ moyens radio, fixes et mobi l e s . 
' 

. Les tableaux 1 3  A et 1 3  8 iilu�trent les interventions de SODECI 
pour ces dern�ères années • .. \ 

Cette infrastructure décèntralisée, dotée de moyens relativement 
lourds , donne dans l'ensemble toute satisfaction . Les réparations sont effec­
tuées dans des dé�ais raisonnables ( 48 heures ) J arriver à faire fonctionner 
jour après jour 8 . 000 pompes constitue une réussite sans précédent . 

La phase qui démarre actue llement ( prise en charge financière 
par. les vil l ageois ) ne devrait être qu'une étape qui dans quelques années . per­
mettra la prise en charge complète des installations par les villages . 

Considérée dans cette perspective, l 'organisat ion mise en  place 
en COte d ' Ivoire concilie une cadence d'exécutton . rap±de des ouvrages, leur 
bon fonctionnement , et _ la prise en charge progressive de celui -ci par les·· 
popu lations rurales ..-' . L ' ampleur du programme nat ional d ' Hydraulique, la cou ..,  
verture systématique d u  territoire, la multiplicat i�n des équipements . l e s  ac.., . / . 
tio·ns du Ministète de · la Si!!nté sont autant d!a facteurs qui devrl!!ient. fl!!voriser 
catte évolution . 

Il semble di ffi ci le d • étendre ce modèle d • organi·sation aux autres 
pays de la région, en raison notamment de l'absence de structures tec hniquqs 
(privées ou publiques) suffisamment décentralisées, et aussi· des diffi-cul tés 
qu ' i l y aurait pour dégager les ressources financi ères nécessaires. 
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· Tab l eau 1 3  

COTE- D ' IVOIRE � ENTRETIEN DES POMPES PAR SOOECI ( 3 7 )  

A - Entretien et réparations 

Année Ouvrages Intervention Entret i en Réparat i o n s  
en. s ervi ce 

1 9 7 6 - 1 9 7 7  1 . 84 8  1 . 7 8 7  1 . 1 32 6 5 5  

1 9 7 7 - 1 9 7 8  3 . 8 5 5  4 . 5 1 1  3 . 2 1 1 1 . 30 0  

1 9 7 8 - 1 9 7 9  5 . 3 5 4  6 . 9 3 8  5 . 22 1  1 , 7 1 7 
.\ 

1 9 7 9 - 1 9 8 0  8 . 70 1  9 . 1 9 5 6 . 1 5 0 3 . 04 5  

B - Coût d e  l ' entret ien 

Année Ouvrages Nbre équipes Nbre de Dépenses 
en s ervi c e  d ' entret i e n  puit s/équi tota l e s  

•1 97 6 - 1 9 7 7  1 . 84 8 1 4  1 32 1 2 8 . 7 5 5 . 1 02 

1 9 7 7 - 1 9 7 8 3 . 8 5 5  1 5  2 5 7  1 2 1 . 4 0 8 . 0 0 0  

1 9 7 8 - 1 9 7 9  5 . 3 5 4  20 2 68 1 59 . 00 0 . 0 0 0  

1 9 7 9 - 1 9 8 0  8 . 7 0 1  2 5  348 1 5 5 . 7 7 0  . 1 1 0 

% Réparations  

3 5 . 4  

33 . 7  

32 

35 

c o ût/pompe/an 

6 9 . 67 2  * 

3 1 . 50 0  

2 9 . 7 0 0  

1 8 . 0 0 0** 

Ce coût comprend les frais de personne l .  l e  fonctio nnement 
des véhi c u l e s  et le prix des pièces détachée s . Il ne comprend pas l e s  
fra i s  généraux . 

Pour ce qui concerne l e s  a s pects  techniqu e s  e t  financiers 
d e  l ' entretien propres à chacun des deux modè l e s  ut i l i s és . l es él éments  
que nous  avon s  pu recuei l l i r  permettent une premi ère approche � Une ana­
lyse p l u s  précise nécessi t erait l a  co n s u l tation des fiches d ' entretien d e  
chaq u e  point d ' eau . c e s  documents  ne sont p a s  faci l ement acc e s s i b l e s . 
Pompe VERGNET • Les tab l e aux 1 4  et 1 5  indiquent . pour une  période de 1 2 mois  
l es types  d ' interventions . et l e  coût des  pièces d étachées pou r l e s  hydra ­
p ompes  de l a  Bou c l e  d u  Cacao . 

* Y compri s l a  remi se en état d e  1 . 20 0  pomp e s . 

** Comp rend seu l ement personnel  et vé hicu l es . 
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Tabl ea u  1 4  

COTE D ' IVOIRE - ENTRETIEN DES POMPES VERGNET* 

B OUCLE DU CACAO - 554 hydro pompe s  

1 2  moi s  d ' Observations Mai 1 9 7 9  à Avri l 1 9 8 0  

Désignation d e s  Pièces 

Fontaine 

Cylindre 4C2 

Bague de guidage � - 40 
Bague de guidage d 3 0  
Piston If 4 0  

Piston d 3 0  

Segment � 4 0  

Segme nt If 3 0  

Ecrou bague de guidage 
Tige de piston 4A 

Tige d e  pi ston 4C2 

Tige de piston 4C1 

Butée basse 
C lapet de réamorçage 
Clapet de refou l ement 

Ressort de � l apet 
Manchon é lastiqu e  4A 
MaDchon é l astique 4C 

Raccord Septor 
J o int fibre 

Cylindre corp s de pompe 
Boitier supérieur 
Tuyau 2 6/32 

Tuyau 23/32 

Réduction 40/49 

Ecrou frein 
Ecrou laiton/1 2 · 
Ecrou c y l i ndre d30 

Tube loct i te 50 ml 

Nbre d e· pièces  
remp l acées · 

1 8  

2 · · 

5 9  

220 

7 2  

2 0 9  J 7 0 8  

2 7  

5 

2 
3 

33 

1 6  

2 

64 

59 

43 

20 

1 00 

7 

34 
1 1 8  rn 
1 0 5 rn 

4 

5 

1 0  

3 
2 

Prix 
Uni tai res** 
( F  CFA ) 

2 2 . 3 2 5  

1 1  . 8 50 

2 . 54 5  

2 . 0 6 7  

2 . 5 4 5  

2 . 320 

3 1 0· 

1 . 7 30 

4 . 1 2 5 

4 . 55 0  

5 . 0 7 0  

1 7 0 

• 2  . 3 8 5  

1 1 . 1 30 

50 

2 8 . 1 6 5 

3 0 . 40 0  

1 . 6 32 

50 

2 2  . 9 5 5 '  
7 . 000 

340/m 
. 4 7 5/m 

2 . 4 1 0 

6 3 0  

3 1 0 

1 . 1 20 

7 . 40 0  

Dépens es 
Tota l e s  

( F  CFA ) 

4 0 1 . 8 5 0  

23 . 7 0 0  

1 50 . 1 5 5 

454 . 7 40 

1 83 . 240 

484 . 8 8 0  

2 1 9 . 48 0  

4 6 . 7 1 0  

2 0 . 6 2 5  

9 . 1 0 0 

1 5 . 2 1 0  

5 . 1 60 

38 . 1 60 

22 . 2 6 0  

3 . 20 0  

1 . 6 6 1 . 7 3 5  

1 . 30 7 . 20 0  

32 . 640 

s . oo o  

1 60 . 6 8 5  

2 3 8 . 0 0 0  

40 . 1 20 

48 . 1 50 

9 . 64 0  

3 . 1 50 

3 . 1 0 0 

3 . 3 6 0  

1 4 . 8 0 0  

TOTAL • • • • • •  5 . 60 6 . 8 0 0  F CFA 

* D ' aprè s ( 64 )  

COUT/POMPE/AN 1 0 . 1 20 F CFA . 

** Prix Cô te-D ' Ivoire 1 9 7 9 � 
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T a b l e a u  1 5  

COTE - D ' IVOIRE - PANNES DÇS POMPES VERGNET 

. aDUCLE OU CACAO - 554 hydropomp e s -

1 2  moi s  d ' ob servation : M a i  1 9 7 9  à Avri l 1 9 8 0 . 

Type d e  panne 

Manchon é l a s t i q u e  p ercé 

Tuyau percé 

C l apet d e  réamorçage 

C l apet de refo u l ement 

:Désamorçag� 

Corp s d e s soudé 

Clape.ts coincés - péda l es 

Nombre 

1 02 

5 

1 6  

2 

2 2  

7 

1 5  

TOTAL . . . . . . . . . .  1 6 9 

Remarq u e s  sur l e s  tab leaux 1 4  et 1 5  

% 

6 0 , 3 

3 

9 , 5  

. 1 , 2 

1 3 

4 , 1 

. 8 , 9 

Les pompes de  la Bou c l e  du  Cacao ont reçu p l u s i eurs modifi · 
cat i o n s  succes s i v e s  correspondant aux d i fférentes phases  d e  mi s e  au 
p·o i n t  de l '  hyd ropomp e ,  il s ' agit d o n c  d ' un parc ayant p lu s i eurs . années 
d ' exi stence . 

Les o pérat ions c o ncernant l e s  segment s ,  pi s t o n s , bagues d e  guidage ,  butée s ,  s o n t  consid érées comme d e s  o p érat i o n s  norma l e s  d ' en ­
tretien . Le  po urcentage d e  pannes d u e s  à l a  rupt ure du manchon  é l a s t i ­
q u e  ( 60 % ) , semb l e  anorma lement é l evé et peut  s ' exp l iquer d ' u n e  part 
par l ' âge d u  parc ( S . a n s ) ,  d ' autre p art par u n  défaut d e  fabri cation 
de · la s éri e . 

Compt e - t enu d e  l ' expérience a cq u i s e  depu i s  5 a n s , i l  a été 
p o s s ib l e  d ' e stimer l a  d urée d e  vie d e  la p l upart d e s  p i è c e s  e n  s e  basant 
sur des  série s  statistiques  d e  2 à 5 ans o u ,  pour les modi� i c a t i o n s  
récent e s  ( cy l i ndre en i nox , c l apet s à bi l l & • •  ) ,  s u r  l e  ryt hme actuel d e  
rempl acement d e  ces pièce s . 

* 
Le tab l eau 1 6  a é t é  é t ab l i  d ' aprè s ces e s t ima t i o n s  poor l e s  

9 50 pompes  VERGNET d e  l a  Bou c l e  du Cacao . 

Le coût annue l  des pièces  de rechange recouvre l a  doub l e  
notion d ' entreti e n  et  de · renouve l l ement de  l ' équipement . Ce  budget a n ­
nue l garantit l a  pérennité d e s  i n s t a l l at i o n s  p a r  l ' éc ha�ve d e s  pi�c�s 
d ' u s ure et  par le remp l aceme nt. d e R  compoRant s e R s enti e l s . 

* D ' après M .  HAUBERT ( 4 7 ) 
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Tab leau 1 6  

POMPES VERGNET 

ÇOUT ANNUEL OES . PIECES DE RECHANGE 

POUR lES 9 5 0  HYOROPOMPES DE LA BOUCLE OU CACAO * 

Pièces de rechange 
Désig nati o n  
N b r e  d e  pièces par pompe ) 

Fontaine ( 1 ) 
( 1 )  
( 1 ) 
( 1 )  

Cy l i nd re Inox 4A 
Cy l indre I nox 4C2 
Cy l i ndre Inox 4C 1 
Bague de guidage � 40 ( 1' l 

Bag� e  de  guidage � 30  ( 1 ) •  
Piston � 40 ( 1 ) 
Piston � 30 ( 1 ) 
S egment � 40 ( 4 )  
Segment � 30 ( 4 )  

Ecro u  bag u e  d e  guidage ( 1 ) 
Tige de p i st o n  4A · ( 1 )  
Tige de pi ston  4C2 ( 1 ) 
Tige de piston  4C1 ( 1 ) 

Bu tée basse ( 2 )  
C l apet fond cy l i ndre ( 1 ) 
C l ap et d ' aspiration ( 1 ) 
C l ap et de refou l emen t  ( 1 ) 
Manchon é �astique 4A ( 1 ) 

Manchon é l a s tique 4C (.1 ) 
Raccord Sept or ( 4 )  
J o i n t- fibre · ( � )  
P l aq u e  d ' étanchéité ( 1 ) 
Cy l i ndre corp s  d e  p ompe ( 1 )  

.. .. . . 

c·répine · Soc la ·  ( 1 ) 
Boit ier sÙpérieur ( 1 )  
TÜyaux ( 2 )  
Tige s  de s ce l l emen t ( 4 )  

Prix · 
Uni taire** 
( F  CFA ) 

22 . 32 5  
1 1 . 1 6 5 ' 
1 1 . 82 5  
1 3 . 40 0  

2 . 545  

2 . 07 0  
2 . 545 
2 . 320 

3 1 0 
3 1 0 

1 .  720' . 
4 . 1 1 0 
4 . 5 5 0  

2 1 0  

1 7 5 
1 1 . 00 0  
1 1 . 1 30 
1 1 . 1 30 
2 8 . 1 6 5 

3 0 . 400  
1 .  630 . 

5 0  
1 . 1 50 

24 . 0 0 0  

4 5 0  
6 ;sào  

5 0 0 /m 
1 1 5  

D u rée d e  vie quantités  
( années ) annue l l es 

1 0  
5 
5 
5 

o . s  à 1 

o . s à 1 
. 1 à 2 
1 à 2 

o . s à 1 
o . s à 1 

5 
5 
5 
1 

2 
1 0  

5 
5 
4 

5 
5 
1 
5 

1 0  

1 0  
1 0  
1 0  
1 0  

9 5  
64 
8 5  
4 1  

360 

700 
320 
630 

1 . 50 0  
2 . 80 0  

1 9 0 
64  
85  

950  

475  
95  

1 9 0 
1 9 0 

8 0  

1 26 
7 6 0  

3 . 800  
1 9 0 

9 5  

· _ 9-5 
9 5  

6 . 2 7 0  m .  

380 

Dépenses 
annue l l es ·  

2 . 1 20 . 8 7 5  
7 1 4 . 5 6 0  

1 . DOS  . 1 2 5 
549 . 40 0  
9 1 6 . 200 

1 . 449 . 0 0 0  
8 1 4 . 40 0  

1 . 4 6 1 . 60 0  
4 6 5 . 0 0 0  
8 6 8 . 0 0 0  

326 . 0 0 0  
263 . 040 
3 8 6 . 7 50 
1 99 . 50 0  

83 . 1 2 5 
1 . 04 5 . 000 
2 . 1 1 4 . 7 0 0  
2 . 1 1 4 . 7 00  
2 . 2 53 . 20 0  

3 . 830 . 40 0  
1 . 23 8  . B O O  

1 90 . 0 0 0  
2 1 8 . 50 0  

2 . 280 . 0 0 0  

42 . 7 50  
646 . 0 00  

3 . 1 3 5 . 00 0  
43 . 7 0 0  

TOTAL • • • • • • • •  30 . 9 83 . 9 9 5  

soit 32 . Q00  F CfA/POMPE/AN · . -

* D ' après ( 4 7 )  e t  ex
.
péri enc e · i.v�irienn

·
e .  et' comp t e - t e n u  d u  nombre i n s t a l l é  d e  

c;:haq u e  _ modè l e  (4A .  _4C 1 . •  .4C2 )  . . 

** Prix uni  taire 1 9 7 9  en  . Côte-d ' Ivoire . 
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Les temp s néces saires pour effectuer. l e s  op érat i o n s  d ' entre­
t ien et les réparations sont mai ntenant bien connus et particu l i èrement 
brefs pour ce type d e  pomp e . Deux hommes suffi sent e n  gén éral pour ces 
i nt erveni!_i o n s . 

- Entret i e n  - changeme nt des pièces d ' u s u re . 

Segment s 

• Bague de g uidage 

• Piston 

• Butée basse 

• Ecrou de guidage 

1 5 minutes 

30 minutes 

30 · minutes 

30 minutes 

30 minutes 

� R éparat ions - substitution des pièc�s 

• Corp s  de pompe 1 heure 

• Tête comp lète 30 mi nutes 

• Cy l i nd re 1 heure 

• Fontaine 1 he ure 

• Tuyaux 2 h eures 

Contrô l e  - 1 5  mi nutes sont néces saires s i  l a  pompe est e n  b o n  état 
et fonctionne d e  manière. satisfaisant e . 

Le tab l eau 1 7  c i - d e s s o u s  donne l ' exemp le de circuits effect u é s  pour l ' el')� 
trét ien d e  2 1 5 hyd�opompes ( Mars -Avri i 1 9 8 0  - Bou é le· d u  Cacao ) avec une 
4 0 4  camionnette et d eux hommes . 

Tableau 1 7  

Circuit Durée km Nbre d e  Entretien Réparati o n s  Contrô l e  
parcourus - pompes 

1 2 j 442 6 4  1 8  6 4 0  

2 1 j 223 25 8 2 1 5  

3 2 j 50 2  54  2 8  5 2 1  

4 2 j 430 54 26 1 27  

5 1 j 1 5 4 1 8  5 3 1 0  

TOTAL . • •  8 j 1 . 7 5 1  2 1 5 8 5 1 7  1 1 3 
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On a pu  estimer que deux équipes s e u l eme nt étai ent nécessaires 
. pour a s s u rer une vi site to u s  les tro i s  mo i s  sur chacune des 950 hy�ropompe s .  
dans !e s  condtôions parti c u l i è�e s de l a  Bou c l e du Cacao . 

- Pri x  de revient d ' une équ i p e : 
( amort i s seme nt véhi c u l e  et outi l l age 
,personnel . ki lométrag e .  ·etc • • •  ) 

Soit pour l e s  9 5 0  pompe s 

- P i èces d étachées 
.. \ 

·3·. soo  .'ooo F CFA/an 

3 1 . 0 0 0 . 0 0 0  F CFA 

- 2 éq u i pes 7 . 0 0 0 . 000 F CFA 

TOTAL • • • • • • • • •  38 . 0 0 0 . 00 0  F CFA 
= = = = =  

Au prix j 9 7 9 . l ' entretien d ' une pompe VERGNET revient à 

40  0 0 0  F CFA/an . 
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Pompe ABI 

No�s n ' avons pa s pu di sposer pour l a  pompe ABI d e s  mêmes 
é l éments d ' informat iQn qu e pour l a  pompe VERGNET . On remarquera cepen � 
dant que l e� coO ts-

d ' entretien SOOEC I de . 1 9 7 6  à 1 9 7 9  ( tab l eaux 1 3  A 
et 1 3  8 )  correspond en� 

-· '
uniquemen t  à l ' entretien d e s  pompe s  ABI . · En · 

effet , l e s  pompes VERGNET n ' ont été défi nitivement récept i o nnées ( et 
pri s e s  an comp'e par SOOECI )  q u ' en Mars-Avri l 1 9 7 9 . 

L ' entretien d e  p l u sieurs mi l li ers de pompes ABI a . pu être 
a s suré d e  man i ère sati sfai sant e a u  prix de moyen s p iu s  l ourd s  ( camion s  
SG2 pou r l e s  réparati o n s 3 . 

' 
D ' après l e s  données recuei l l i e s  sur place ( 8 )  et l ' expérien -

ce de Haute-Volta , no u s  avons t e nt é  d ' est imer l e  coat annuel des pièc e s  
: de rechanga pour u n · parc de 1 . 000 pompes s u r  l e s  bases suivantes 

Dé signation d e s  pièces 

Bras 
Cy l indre 
C lapet de refou l ement 
C lapet d ' aspiration 
Piston 
Joint cuir 
Tri n g l e  s upérieu re 
Tri ng l e  norma le 
Mancho n acier 1 4  

Mancho n 40 x 49 
Tu ya u  40 x 49 

Prix uni taire * 

( f  CFA ) 

5 9 . 478 

1 4 . 33 5  

5 . 200 
2 . 000 

1 6 . 21 5  

9 3 5  

1 . 1 7 0/m 

1 . 1 70 /m 
52 5 

7 0 0  

964 /m 

Durée de vie 
( an n ée s )  

3** · '  

3 

3 

3 
3 

1 
0 , 5  à 1 

5 

5 

5 

5 

Par l e  même mode d e  c a l c u l  qu ' au tab leau : 15 ,  cri trouve 

4 1 . 50 0  F GFA/pompe/an . 

. Depui s 1 9 7 9 , l a  conception d u  bras a été mod ifiée . Ce l ui-ci 
n ' est p l u � monté sur des ro u l ements inamovib l e s  qui , lorsq u ' i l s  éta�ent 
hors d ' u s age , nécessitaient l e  changement comp let du bras . Les  rou l ements 
ont ét é remp lacés par des coqui l l e s  en "T hord o n " ,  mat éri au .auto l ubrifiant , 
q u i  sont très faci les à remp l acer . Cette impo rt ante modifi cati on devrait 
amener u ne réduction sen s i b l e - du .prix de revi'ent annuel de l ' entretien 
des pomp e s . : 

* Prix 1 9 7 9 
** Bràs monté s u r  ro u l ements 
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M O DE L E �  H Y B R I D E  A B I - V E R G N ET 

S C H E M A  D E  P R I N CI P E  

P r otottpn · e n  c o u rs d ' e x p e r i m e n tatio n )  

B R A S 

FONTA I N E  

PI S TON 

C Y L IN DRE DE CO MMANDE 

T UYA U DE R E FOUL E M ENT 

T 

CLAPET DE R E.FOULEME NT 

MANCHON E L A STIQUE 

C O R PS D E  PO M PE 

C Y LI N DR E  R I G I D E  

Figure 1 2  
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Depuis p l u s ieurs mo i s  l e s  s o c i é t é s  ABIDJ AN I NDUSTRIE et 
SOFRETES -MENGI N se sont associées pour expérimenter u n  mod è l e  hybride 
ABI -VERGNET • P l u s i eurs exemp l aire§ s·ont actu e l l ement s o u s  s u rvei l lance 
en Côte - d ' Ivoire . 

La figure 1 2  présente l e  s c h éma de principe de c e  nouveau 
modè l e . L ' association d u  levier et de l a  commande hydrau l i q u e  devrait 
permettre , tout en conservant la faci l i t é  des opérat i o n s  d ' entreti en 
de l ' hydropompe , de  lever les résistances ma nifestée s  par cert a i n e s  
a utorités loca les et quelques v i l l ageoi s ,  vi s - à - v i s  d e  l a  command e au 
pied . 

· 

3 . 3 .  L ' EXPERIENCE DU �HANA . 

Parmi l e s  pays de l a . régi o n , l e  Ghana est c e lu i  dont l ' expé7 
rience est l a  p l u s  ancienne dans le  domaine des forage s vi l lageo i s  et 
des p ompes manue l l e s . 

Dès la fin des années 50 l e  GWS�entreprenait avec . se s  moyen s 
propres en matérie l ,  l ' équi pement systémat ique d e s  vil lage s . P l u s i eurs 
centaines ont été a i n s i  équipés , le matéri e l  d e  forage était principalement 
d e s  batteuses à câb le . 

On peut affi rmer q u e  c ' est à l ' exemp l e  des · pays ang l ophones 
que les autres pays d ' Afrique de · l ' Ouest ont mi s en év idence l e s  ressour­
ces profo ndes de l eurs zone s d e  soc l e .  

L ' entretien des pomp es d e  marques diverses** étai t  a s s u ré par 
des équipes spécia l i sées . Ma lheureu sement , à l a  suite des diffic u l tés 
p o l it i q u e s  et économiques de ces dern i ères annee s , c e  serv i c e  d ' entre­
tien ne fut pl us . a s s u ré de mani ère rég u l i ère et en 1 9 7 7 , dans l a  régio n  
de Kumasi , 9 7  % du parc des pomp es i n s t a l l ée s  étai� -- en panne . L e s  po ­
p u lations n ' ét&i ent pas ret o urnées au mari got depuis u n e  quinzaine d ' an -
nées . 

· . 

Cet exemp l e ,  à �approcher d e  l ' Ouganda o ù  p l u s i e u rs mi l l iers 
de forage s étaient en servi c e , met 1 ' acce.n t sur le da nger que p eut repré ­
senter . la pri se en charge comp l èt e  des pompes par l e s  s ervice pub l i cs . 

* GWSC Ghana Water and Sewerage Corp orat ion 
** Nou s en avo n s  ident ifié u n e  d i zaine dans l a  s e u l e  région d e  Kumasi 

en 1 9 7 3  ( 5 ) . 
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En 1974 déb utait dans la  Hau te-Rég i o n , u n  proj et de p lusieu rs mi l ­
liers d e  forages .  A cette occa s i o n , u n e  expérimentation - as s ez l arge , portant s u r  

. plusieurs · mod è l e s  d e '  pompes s ' est mi·s e en p l ace . Les résultats de cette étude ' n • ont pas encore. reçu 1 ' autori sation d e ·  publication d e s  s e rvice s ghan éens . Cepen -

dant , quelques él éments. ont ...été. re ndus putüics . ( 7 1 ) ,  nous en donnons 1 ' e s s enti e l  
ci -après . 

· 

3 . 3 . 1 .  Le programme d ' es sai d u  proj et ACDI 

La rapidité avec laquel l e  les premi ères pompe.s instal l ées tombaient 
en panne , a amené · l e s  respon sab l es du p roj et à e n'tamer u n e  l arge expérimentat ion 
en vue de sélectionner, p erfectionner o u  mettre au po i nt ün mod è l e  qui pourrait 
fonctionner dans des conditions acceptab l e s . 

Quatre vingts p omp e s  de marq ues et modè les d i fférents ont été e s ­
sayées pendant quelques mois  e t  après u n e  premi ère s élection , 7 modè les o n t  été 
retenu s pour des e s s a i s  d e  l o ngue duré e . . : . .  \ 

Le tabl eau 18 récapi t ule la l i s te de s pompes s é l ectionnées . 

Les conditions d ' e s sa i  ont cons i s t é  e n  une s urvei l l a nce étro i t e  et 
régulière , aisni qu ' en une sér1e de modifications effectuées e n  col laboration 
avec les constructeurs . 

Par exemp l e ,  la pompe MDNARCH P3 ( voir annexe 2 )  a été amé li orée 
par cette méthode . · 

Le tableau 19 donne quelques renseignements s ur l e s  conditions et 
résul tats de cette expérimentation . 

bes quelq u e s  conc l usions généra l e s  p u b l i ée s , _ on peut retenir l e s  
suivantes � 

• Tous les axe s doivent être montés s ur ro u l ements à bil l e  l ubrifiés à vie • 

• Un d es points l a  pl u s  fai b l e  des pompes à tringles e s t  l e  j oint en cuir du 
pi ston • 

• Les perfor.mances des pompes bon marché sont rarement satisfai'Santes , mais  
· même les pompes les p l u s coOteuses ont touj ours besoin d ' autant d ' en tretien 
que les a utre s • 

• Le coat d ' entreti e n  à long terme , et en part i c u lier celui des. p i è c e s  de re-,. 
change constitue l e  facteur l e  pl u s  significatif de l ' éva l uati on · économi�ue 
des différentes pompes . 
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TABLEAU 1 8  

1 

2 

3 
4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 0  

1 1  

1 2  

1 �  

. 1 4  

1 5  

1 6 

1 7  

1 8  

1 9  

20  

2 1  

22 

23 

24 

2 5  

2 6  

2 7  

PROJET ACOI NORD- GHANA ( UPPER REGION ) 

LISTE . DES POMPES A MAI N SELEC TIONNEES POUR LE PROGRAMME D ' ESSAI 

Modè l es 

ABI type M 

Afri can 

Afric a n  

Beatty " Brute " 

Beatty modè l e  1 0 2 5  

Beatty mod è l e  1 02 5  
. .  \ 

Bea tty mod è l e  1 0 2 5  * 
Beatty mod è l e  1 0 2 5  

Beatty modè l e  1 02 5  

Beyer 

Consa l l en LO 4 

Oemy s t er 23F 

Godwi n HLO 

Godwi n W1 H * 
-· 

Mon arch p 2 

Mo narch p 3A 

Monarch p 3B 

Monarch p ·3c* 
Mono . · 
Moy no 1 V4 * 

Moy no 2V2 6 - 1* 
Nigerian  Ba±te l l e  

S h o l a p u r  rf00 2 ·* 

Uganda 

" US T 'l  Ghana 
, .  . 

HydropompEi 
Voge l 

Vergn et* 

Origïne Nombre 
d ' exemp l aires 

C ô t e -d ' I vo i r e  2 

Ghana ,, 3 

Ghana 1 

Canada 1 

Canada 1 

Canada 4 

Canada 6 
Canada 2 

Canada 2 

A l l emagne 2 

Grande -Bre tagne 2 

U . S . A .  3 

Grande -Bretag ne 1 

Grande- Bretagne 7 

Canada 1 

Canada 1 

C anàda 1 

Ca nada 1 0  

G rande -Bre t ag n e  2 

C anada 2 

Canada 1 0  

Canada 2 

I n d e  4 ** 
Kenya 2 

Ghana 3 

F rance 4 

Al lemagne 2 

� - Noms sou l ig n é s  : �ad è l e s  ret enu s aprè s  u n e  premi ère s é l ec t i o n . 

*� 2 exemp l a i re s  retenu s . 
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P R O JE T A C D I  N O R D - G H A N A ( U PPE R -- REG ION ) 
I m p l a n t at i o n d e a  c e n t re •  d ' e ntr et i e n  ( 1 9 7 7 - 1 9 7 8 )  

Fl oure 1 3  
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v é h i c u l e s  a f f e c t é s  à l ' e n t r e t i en 

Nalftbro d • Yéla�aotauro 
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2 
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N 

de 1 ZUO. p o m p e s  

No• bro do 
Ca ra lo n n oHo• 

2 
' 2  

2 

B e a t t y  

Ill! 0 
� 
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3 . 3 . 2 .  L e s  condi t i o n s  d ' ent�etien d e s  pompes d u  proj e t  ACDI . 

. . 

L e s  1 . 20 0  premierS- . fo rage s  du  proj et ont été é q u i p é s  d e  
pompe BEATTY . Pou r  l e u r  .entre-t i e n  u n e  organi s a t i o n  pu rement àdmin i s t ra ­
tive a été mise e n  p lace . à deu'x niveaux 

- v i s i t e s  p'ri o d i q u es.  

répa rat ion s . 

Des  vi s i t e s  rég u l ières ( to u s  l e s  2 o u  3 mo is ) sont a ss u rée s 
par 8 in specteu rs à v é l omoteu�s ( Honda C T  9 0 ) .  ceux - c i  s ont p o u rvu s d ' un 
outi l lage l éger qui p e rmet : • l e s  peti t e s  répara t i o n s , 

• l ' entret i e n  norma l ( grai s s ag e  e t  
.. \ b o u lonneri e) . 

Le s  gro s s e s  réparations  sont  signa l é e s  à d e s  ate l i ers d e  
d i strict équipés d e  matéri e l  d e  levage et d e s  pièces d e  rec ha ng e . 

Aucune part i cipation  financière d e s  vi l l ageoi s n ' est  p révue . 

Le tab le a u  2 0  indique  l e s  activités correspondant à c e s  d e u x  
types d ' interventio n s  pour l a  p ériod e  1 9 7 7 - 1 9 78 . 

La figure 1 3  donne l a  répartition géographique d e s  a t e l i er s  
de di strict . 

On remarqu e  que : 

- pend a nt l a  péri o d e  con s i d érée , l e  po urcentage d e  p ompes e n  
panne n ' es t  j amai s  descendu à moi n s  de 8 % e t  a atteint  
29 % . 

- l e s  v é l omoteurs et les  camionnettes ont .été en p a n n e  p rè s  
d e  l a  moitié d u  t emps . 

La pri ncipa l e  cri t iqu e q u e  l ' on peut  formu l er à l ' égard d ' u n e  
t e l l e  organi sation . e s t  s o n  i nadapta t io n à d e s  i n terventions rap i d e s  
à la demande . La  réparati o n  d ' un e  pompe dépen� du passage d ' un i n s p ec �  
teur . i l  ne  pa s se q u e  t o u s  l es 2 ou 3 mo i s , e t  l a  pompe peut t rè s b i a n  
tomber en panne l e  l end emai n  d ' u �e v i s i t e . 

U n  systè'me d ' a l erte est  donc  i nd i spensab l e . mç:�i s encore fau t ­
i l  éviter dans c e  c a s  l e  déplacement i n u t i l e  d ' u n e  équipe lourde p9ur 
resserrer un écrou . 

. ·  
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- PROJET ACD I  - NORD GHANA ( UPPER REGION ) 

DONNEES :SUR LES POMPES A MAI NS RETENUES DANS LE PROGRAMME D ' ESSAI * 

Tab l ea u  1 9  
.\ 

1 Type de pompe 

2 - Daté d ' i n s t a l lation 

3 - Durée d e s  o b s ervations  ( mo i s ) 

4 - Niveau statique ( m ) 

5 - Profondeur d ' ins t a l lation  ( m l 

6 - a )  Nomb re d ' i nspections p endant  l a  période d ' observa t i o n  

b )  Nombre d e  pannes ou d e  d émo n t ag e s  p endant l a . p ériode 
d ' observation  

7 - Débit  j ou rn a l ier moyen ( d e 7 h00 à 1 8 h 3 0 ) ( m3 ) . 

8 - Nombre approximat if d e  m3 pomp és pendant l a  période 
d ' ob servation . 

* D ' après ( ?_1 ) 
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· Tab leau 1 9  

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Monarch P3C 28/5/7 6 28 8 , 2  1 3 , 7 6 1  · - 2 3 , 8  3 . 000 
2 Mo narch P3C 29/5/76' 28  3,  9 .  1 3 , 7 5 1  - 1 2 , 6 2 . 200 
3 Monarch P3C 26/5/78  4 1 1 -:- 1 .3 1 8 , 3 6 - 0 2 , 3  280 
4 Monarch P3C 26/6/78  4 1 ,  8 ;;. 7 .. 1 3 , 7  5 - 0 3 , 4  3 8 0  
5 Monarch P3C 2 1 /5/78  4 , 5 6 , 4 - 9 , 4  1 3 , 7 6 - 1 2 , 8  340 

6 Monarch P3C 26/ 5 /7 8 4 5 , 8 - 7 , 3 1 3 , 7  5 0 2 , 1 230 
7 Monarch P3C 26/5/78  4 7 , 3  1 8 , 3  6 - 0 
8 Monarch P3C 24/5/78  4 1 2 , 8  1 8 , 3  6 0 1 .. 8 . 200 
9 Monarch P3C 24/5/78  4 9 , 7 - 1 2 , 5 1 3 , 7 5 - 1 2 , 5  200 

1 0 Monarch P3C 24/ 5 /7 8 4 · 2 , 4 - . 9 , 1  1 8 , 3  . 5 - 0 2 , 7  300 

1 1 Sho lapur n o  0 0 2  30/9/ 7 6  24  . 7 , .5  1 3 , 7 49  - 3 2 , 1  1 . 40 0  
1 2  Sho l apur n °  0 0 2  : 1 1 /1 0 / 7 6  23 , 5 7 , 3 - 8 , 2  1 8 , 3  5 1  - 0 2 , 0  ; 1 .  300 
1 3  Godwin W1 H 5/76  24 6 , 1 - 9 , 7  1 5 , 2  3 8  - _5 2 , 1  1 . 0 0 0  
1 4 Godwin W1 H 5 / 7 6  2 5  7 , 9 - 1 2 , 5 29 , 6  3 8  - 1 '2 , 9  1 . 40 0  
1 5  Godwin W 1 H 2 6 / 1 0 / 7 6  24 , 5  _ 7 , 0  ,_- 1 2 , 2  4 7  - 1 1 , 7 1 . 200 

1 6  . Godwin W 1  H 1 1 /4/7 8 6 6 , 1 - 9 , 7  1 2 . 2  7 - 0 2 . 1  280 
1 7  Godwin W1  H 2/ 5 /7 8 5 3 ,  9 - 9 . 7  1 8 , 3 5 - 0 2 , 1 290 
1 8  Godwin W 1  H 8/5/78  5 7 , 9 - 1 2 , 5 1 8 , 3  7 - 0 2 , 9  3 50 
1 9  Godwin W1" H  22/4/78 5 , 5  5 , 5  6 - 0 
2 0  Pompe Vergnet 1 4/ 1 2 / 7 6  2 1  7 , 6 - 9 , 5  1 4 , 6  3 8  - 3 1 , 7 9 50 . 

2 1 . Pompe Vergnet 22/4/77 1 7 , 5  6 , 7 - 8 , 2  1 6 , 2  2 9  - 3 2 , 3  1 . 1 00  
2 2  Pompe Vergnet 22/4/7 8  . .  2 8 , 2 1 3 , 7 2 - 0 0 , 2  1 0  
23 Pompe .Vergnet 1 2/ 6 / 7 8  3 , 5  3 , 9 '- 6 , 7  1 5 , 2  5 - 1 
24 Moyne 1V4  23/ 1 1 /7 6  1 7 , 5  5 , 8 - 7  1 2 , 8  3 0  - 0 2 , 1  7 30 
2 5  Moyne 1 V4 24/1 1 / 7 6  1 5 , 5  5 , 5 - 8 , 2  1 8 , 3  2 1  - 1 2 , 7  920  

2 6  Moy n o  2 112 6 . 1  20/5 / 7 8  4 , 5 7 , 9 - 9 , 4  1 5 , 2  - 4  - 1 2 . 1  230 
27 Moy no 2V2 6 . 1  2 5/ 5 /7 8 4 , 5  1 0 , 1  30 , 5  6 - 0 0 , 9  1 1 0  
28 Moy no 2V2 6 . 1  1 9/5/78  4 , 5  5 , 5 - 6 , 4  1 5 , 2  6 - 0 1 , 7 200 

29  Moy no 21}2 6 . 1  2 1 /5 / 78 4 , 5  1 , 8 - 7 , 6  1 2 , 2 6 - 0 2 , 6  320 
30 Moy no 2\/2 6 . 1 20/ 5/ 7 8 4 , 5 1 0 , 1 - 1 6 .  . 2 1 . �  5 -. 0 2 , 8  360 

3 1  Moy no ?1/2 6 . 1  1 9/ 5/78 4 , 5  3 , 9  1 5 . 2  4 - 0 2 . 6  330 
32 Moy no ?1/2 6 . 1  20/5/78  4 , 5 . 9 ,  5 1 5 . 2  4 - 0 
33 Moy no 7112 6 . 1 1 9 / 5/ 78 4 • .  s 8 , 9  8 , 3  5 - 2 2 , 6 1 70 

34 Moy no ?1/2 6 . 1  1 9/ 5 / 7 8  - 4 , 5  . . � ·?-. -9 - 1 0 .  1 5 /2 4 - �  0 2 , 6  330 
35 Moy no ?n 6 . 1 22/5/78 4 . 5  4 . 3 - 7 . 6  . 1 5 . 2  5 - 0 1 , 7 200 

3 6  Beatty mod . 1 02 5  26/5/7 6 28 5 , 8  1 3 . 7 - 5 9  - 1 3 . 4  2 . 6 0 0  
37 Beatty mod . 1 02 5  2 7/5 / 7 6 2 8  1 3 , 4 - 4 , 3  9 , 1  59  .. 1 1 . 9 1 . 500 
38 Beatty m od_. 1 02 5  5/8/7 6 22 1 2 , 8  1 8 , 3  43 - 4 1 , 8 7 7 0  
3 9  Beatty m ad . 1  025 5/2/ 7 7  20 6 . 4 - 8 , 5  1 3 . 7  22  - 3 2 , 3  5 40 
40 Beatty mo d  . 1  025  7/2/7 7  1. 7  4 , 6 - 7, 7 1 6 , 8  20 - 2 1 .  3 320 41 Beatty m od . 1 0? 5 7/2/ 7 7  2 0 7 , 6 - 8 , 2 1 3 . 7  1 9  - 3 * 2 , 6 650 

*' I ncident s  d e  fonctionnement dûs  aux caract éri stiquea d u  forage . 
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PROJ ET ACDI NORD- GHANA ( UPPER REGION ) 

DONNEES SUR L ' ENTRET IEN DES POMPES A MAIN 

Tabl ea u  2 0  

NOMBRE D E  POMPES EN  SERVICE AU COURS D E  CHAQUE MOI S  ( P ériode 1 9 7 6 /7 9 ) 

1 - Mo i s 

2 - Nombre to tal d e. pompes i n s t.a l l é es 

3 Pource n tage de., p omp es e n  s ervi c e  

· Tab l ea u  2 1  . 

A - EXPLOI TAilON DES VE LOMOTEURS POUR L ' ENTR E T I EN DE 1 20 0  POMPES BEATT Y  

( 1 9 7 7 - 7 8 ) 
1 - District 
2 Nombre d e  pomp e s  à ma i n  
3 - Nombre de vél omo t eu rs 
4 - Nombre moye n d e  pompes i n s p e c t é e s/mo i s/vé l omo t eu r  
5 - Pou rc!=Jntage moy e n  d e  vé l omoteurs e n  p a n n e  
6 - Nombre m o � e n  d e  pomp�s e ntre t e n u es/J o u i/vé l omo t e u r  
7 - Pou rcentage moye n  d e  p omp es ex igeant l ' i n t erven t i o n  d ' u n e  c ami o nn e t t e  

d ' entret i e n  ( par mo i s ) .  
B - Nombre moyen de pompes i n s p e c t é e s  q u i  e x i g e n t  l ' i n t erve n t i o n  d ' u n e 

camio nnette  d ' e n t ret i e n  ( par j o u r ) . � 

B - EXPLOITATI O N  DES CAMIONNETTES POUR L' ENTRET I EN DE 1 20 0  POMPES BEAT TY 

( 1 9 7 7 - 7 8 ) ( Répara t i o n  d e s  ppmp e � s ig na l é e s  e n p a n n e ) 

1 - D i s t ri c t  
2 - Nombre de :pomp es 
3 Nombre de cami o n n e t t es 
4 - Nombre moyen d e  pompes réparées /mo i s/cami o n n e t t e  
. 5  Pourcen t age moyen d e  pami o n n e t t e s  e� pan n e  
6 - Nombre moyen d e  pomp es réparées par , j ou r  
7 Nomb re d e  fora g e s  mécani s é s  
· fl · Pou rc e n tag e d u  t emp s d e  cami o.nn e t t e : c o n s a c ré a li x  p omp e s  à n:)ai n • . . 

. 
' ·.; 





I l  s emb l e préférab l e  d ' e n t reprendre dans chaque vi l l ag e , l a  
fonmation d ' un o u  d eux respons ab l e s  c ha rg é s  d e s  opératio ns q u i  rev i e n ­
nènt aux inspécteurs à v él omo �eu rs opérat i o n s  qui  sont t o u t  à fai t  à 

---....._ la portée des arti sans d e  vil l age , y compri s d ' a i l l eu rs l e  d i agno s t i c 
des panne s . 

L a  part icipation d e s  \(i. l l.age o i s de  l a  Hau.te - Rég i o n  a é t é  
envi sagée ( 70 ) , e t  u n  ou ti l lage s p é c i a l ,  l ége r  , a été mi s a u  p o i n t  
p o u r  permet t re u n  d émontag e comp l e t  d e  l a  p ompe s a n s  int e rve n t i o n  d e s  
cami o n n e t t e s  d ' e n t re t i e n . 

D ' après l es i nfoma t i o n s  recue i l l i e s , i l  s emb l e ' q ue cette 
opérat i o n  s o i t  p l u tôt d e s t i née à va l o ri s er l e  pas sage d e s  i n spec teu rs 
( donc pou r  év i t e r  l e  d é p l a cemen t  de s  c amio n n e tte s ) . L a  p arti c i pa t i o n  
d e s  vi l l ageoi s/ se s i t u e  a u  niveau de  l ' a i d e  appor t é e  a u x  i n sp e c t e u rs 
P.ou r  l a  mani p u l a t i o n  des  équipeme n t s  s o u s  l e  so l .  

Co ncernant le c h o i x d e s  mo d è. l e s  d e  p omp e s , i 1 s emb le q u e  
l e. Ghana a i t  ret en u ,  pour c e  programme , l a  p omp e MONARCH P 3 ,  e t  l a  p o m ­
pe MOYNO . L e s  p omp e s  BEATTY p o urra i e n t  ê t re remp l a c é e s  p rogre s s i vement 
d ' i c i  3 o u  4 a n s . 

P e u  d e  d o n n é e s  s u r  l e  c o û t  ré e l  d e  l ' e n t r e t i e n . 
L e  co û t  théori q u e a é t é  c a l cu l é  p o u r  u n  parc d e  2 . 5 0 0  pomp es 

MOYNO , e n t re t e n ue suivant l e  même s c h éma que  c e l u i  d é c r i t  c i - d e s s o u s . 
Ce c o û t  s era it d e 3 0 . 0 0 0  à 6 0 . 0 0 0  F CFA/ a n  ( prix 1 9 80 ) s u iva n t  di ff é ­
ren t e s  hypo t h è s e s  d e  ca l cu l . 

,.. 
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3 . 4 .  L ' EXPER I ENCE DE LA HAUTE- VOLTA 

J u s q u ' à  ce j o u r  ! ·' e n t re t i e n  des pompes en Hau t e-Vo l ta · a é t é . 
confié  à d e s  éq u i p e s  dépend a n t  d i re c t ement d e  l ' Admi n i s trati o n . D ' abo rd 

· basées  à Ouagad ou gou , l e s  é q u ip e s  o n t  e n s u i t e  é t é  d é c e n t ra l i s é e s  à _K�ya 
e t  Dari dans  le cadre qe p ro j et s intére s s a nt c e s  rég io n s . 

De nomb re u s e s  d i f f i c u l t é� g e  fo n c t i o n nement ayant marqué c e  
type d ' o rgan i s a t i o n , l a  Hau t e- Vo l t a  recherche au j ourd ' hu i  l es moye n s  d ' a s ­
socier l e s  vi l l ag eois à l ' e n t ret i e n  d e s  pomp e s . 

Le p roj e t  FED " YAT ENGA - COMOE " � 0 23 ) . p rrip o s e  u n e  approche q u i  
devra i t  permet tre d ' attei ndre c et obj e c ti f . La c o n s t ru c t i o n  d ' environ 
700 poi n t s  d • eau ( p u i t s  et forag e s  c o nfondu s ) sur u ne période a s s e z . l o ng u e  
( 5  a n s J  d o i t  d o n n e r  tou t e  s o n  imp o rt a n c e  a u  vo l et anima t i o n  prévu , e t  p er­
met t re notamme n t  de c o n s erv e r  u n e  grande sou p l e s se d a n s  l ' ex é c u t i o n  d u  
prog ramme et urr réaj u s tement d e s  act i o n s  à l a  r é a  l i  t é  d u  t e rrai n .  

De�x  équ i p e s  � e  q u a t re a n imateu rs �ssoc i é s  à un  s o c i o - écono­
mi s t e  commence ro n t  l e u r  trava i l d e  s en s i bi l i s a t i o n  et de forma t i o n  p lu ­
s i eu r s  mo i s  avant l a  c o n s t ru c t i o n  d e s  p remi ers o uvrag e s . L a  part i c i p a t i o n  
d e s  Vi l l_ageoi s à l ' ent retien coura n t  et l ' a s s o c i a t i o n . d ' art i s a n s  ru raux ré:­
para t e u rs font da ce p roj et u n e  ex péri e n c e  p i l o te qui s emb l e  ré u n i r  de nom­
breu s e s  cond i t i à n s  de réus s i t e . On t rouvera déve l o p p é  dan s le ddcument 23 
l a  d émarche envi sagée . 

I l  ne nou s a pa s  ét é p o s d b l e  d e  réu n i r  s u ff i s amme n t  d ' i n f o r­
ma t i o n s  s i g n i f i catives s u r  l e s  nomb reux modè l e s  d e  pompe s  u t i l i s és  e n  
Haute-Vo l ta . 

Seu l e s  ont pu ê t re ras s emb l é e s  l e s  données  pré s e n t ées au 
t ab l ea u  2 1  ci-après ; 
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TABLeAU 21 

HAUT E - VOLTA - POMPE ABI 

' INTERVENTIONS SUR 1 60 POMP ES DE JANVIER 1 9 78  A JUI LLET 1 980 * 
( 30 mois) 

DESIGNAT ION PRIX U NIT AIRE ** · PRI X  TOTAL 
DES I NTERVENTI ONS 

NOMBRE 
( FCFA ) ( fCFA ) 

Bras 4 5  6 1  220 ? 7 54 900 
Cyli ndre 6 42 5 20 2 5 5  1 20 
Clapet refoul ement 20 8 200 1 64 000 
Clapet aspiration 17 2 000  34  000 
Tuyau 22 6 504 1 43 088 
Tuyau supéri eur 4 6 0 0 0  24 000 
Tri ngle supéri eure 3 5  3 3 5 5  1 1 7  425 
Tri ng l e norma l e  4 1  3 3 5 5  1 37 755 
Manchon aci er 1 4  3 5  1 5 6 5 460 

. Manchon 40·  x 49 30 1 56 4 680 
Joi nt de piston . 50 9 3 5  46 750 
Fixation 6 0  
Divers ( pompe dénoyée.) 1 5  

TOTAL 3 6 8 6  978 

Soi t ·- 9 · 2 1 1 'FCFA/Pompe/a n ( p i èces détachée s ) 

* Source autbr�té d ' Aménagement d e s  Va l l ée s  de Vo l ta ( AVV ) . 
** Prix 1 9 79 • ., 

Ce tab l eau appe l l e  l es remarques suivantes  

- nou s n ' avo n s  p a s  d ' i ndi cati o n s  sur l a  du rée d e s  péri odes 
s a n s  fonc ti o nnement 

- l e s  défa ut s d e  fixat i o n  constatés ( 6 0 )  ont certai nement 
entrai n é  bon nombre de p a n n e s  : ru pture des tuyaux et des tringles . 

3 . 5 .  L ' EXPER I ENCE OU MAL I 

L e  proj et Ma l i  Aqua Viva a été  u n  d e s  premi ers en Afri que 
de  l ' Oues t  à u t i l i s e r  l '  hyd ropompe VERGNET qui équ i p e  actuel l ement p l u­
s i eurs c e n t a i n e s  de  forage . Nou s n ' avo n s  pu  obte ni r à temp s pour cett e 
p ub l tc a t i o n  l es nombreux é l éme n t s  d ' i nformat i o n  di sponi b l e s . 

U n proj et UNICEF a par ai l l eu r s  expérimenté l ' hydropompe et 
des pompe s  BRIAU , " Roya l e " et

. 
"bau p hi n e " . 

' 

L e  tab leau 22 r é s ume pour c e s  mod è l e s  l es pri ncipales pannes 
et l eu r  fréquence . 
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T/\BLEAU 22 

A - MAL I - EXPERIMENTAT ION DES HY DROPOMPES VERGNET 

DESIGNATION DES PI ECES 

Segmen t s  
Bagu e d e  gui dage 

Fonta i ne 
Cyl i nd re 
Piston 
C lapet réa l �mentat i o n  
C l apet aspi rati o n  
C lapet refou l ement 
Mancho n é la s t i q u e  
Corps de pompe . 
Tuyau commande · 
Tuyau refou l ement 
Péd a l e  
Ecrou pi sto n 

INTERVENTI ONS SUR . 52 I NSTALLAT IONS . * 

J anvi er à Décembre 1 97 8  

REPARATI ONS PI ECES D ' USURE 
( Nombre d 'i n t eryen t i o n s ' ( Nombre d ' i nterve nti o n s ) 

0 
38 

27 
4 
7 
1 

28 
1 
0 
7 
2 

304 
1 57 

5 

B - MAL I - EXPERIMENTAT I O N  DES POMPES BR IAU " ROYALE " ET " DAUPHI N E " 

I NTERVENTI ONS . SUR 8 INSTALLAT I ONS 

J anv i e r  à D é c embre 1 9 7 8  

REPARAT I ONS 
DESIGNAT ION DES PIECES ( N omb re d ,  . t t .  ) 1.n erven 1. o n s  

Bala nci er 
Bou l o n nerie b a l anci e r  
Bou l o nnerie diverse 
Axes d ivers 
J o int d ' emb a se 
T ring l eri e 
Piston 
Emba s e  f o n t a i n e  

* D ' après ( 5 3 ) . 

2 
5 
1 
1 
3 

1 2  
1 
3 

E NTRETIEN 

5 9  opérati o n s  d ' e n t re t i e n  
g rai s s age et serrag e bo u l on­
neri e . 
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Remarqu e s  su r le Tabl eau 22 

E n  1 9 7 8 -l ' ensemb l e  de s  p omp e s  VERGNET i n s t a l l é e s  n ' ava i en t 
pas reç u toutes l e s  modifi cations , en p�rt i cu l i er : c l ap e t s  d e  réa l ime n t a­

tion - fond de c y l i ndre , cy l i ndre en i nox et !lai tier s u p é ri e u r  mét a l l i qu e  
d u  corps de pompe . tout ceci exp l i que l a  fréqu ence des  p a n n e s  d e  c e s  é l � -­
ments . Au Ma l i  la èonma nde au pied s '-est réve l ée très vu l nérab l e  en pré­
s ence de sab l e · et p l u s i eurs ma ncho n s  é l a s t iq u e s  ont été t rouvé s  remp l i s  de 

sable . aux tro i s  quart . ·· ' · 

L ' adoption d e s cyl i nd re s  i n ox . devai t rédu i re e n  p a rt i e  l ' u s ure 
due au sab l e . Cependant deux modè l e s  à commande m.:� nu e l l e .  le mod� l e  à pn eu ­

ride ( encei n t e  d éformab l e  étanche . Vo i r  parag ra p h e s  3 . 1 . 3 . c . e t  f i g u re 7 )  
et la commande di t e  " D é t.o n a t e ur " d evra i e n t  é l imi n e r  c e  prob l ème . 



* 
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3 . 6 .  L ' EXPERIENCE DU N I G E R  

E n c o re r é d u i t e  a u  n iveau d e  l ' e n t reti e n  d e s  p omp e s  ma n u e l l e s ,  
l ' ex p ér i e n c e  d u  N i g e r  s e  l imi t e  actue l l ement' au p rog ramme d u  L i p t a ko 
( 1 1 0  f orag e s  équ i p é� d : hydropomp e s  VERGNET ) .  

La d éma r c h e  a d o p t é e  e s t  vo i s i n e  d e  c e l l e  d u  Togo ( vo i r  3 . 7 . )  : 

1 èr e  p h a s e  F o rma t i o n  d e  d eu x  t e c h n i c i e n s  c h e z  l e  c o n s t ru c t e u r .  

2 ème p h a s e  A n i ma t i o n  e t  mi s e  e n  p l a c e  d e s  p omp e s  a s s u r é e s  
par ' l ' éq u i p e  a i n s i  c o n s t i t u é �  s o u s  l a  r e s p o n s a b i l i t é  e t  avec l ' a s s i s t a n c e  
t e c h n i q u e  d u  c o n s t ru c t e u r .  

A c e  s t ad e ,  d a n s  chaqu e v i l l ag e , u n  re s p o n s a b l e  d e  l a  pompe 
e st f o rmé , un l o t  d e  p i èc e s  d ' u s ure l u i  est c o n f i é .  Un s y s t ème d e  cart e s  
d e  d é p a n n ag e ,  c i rcu l a n t  p a r  t ax i - b ro u s s e ,  e s t  prévu p o u r  d o n n e r  l ' a l e r t e  
e n  c a s  d e  p a n n e . 

3 ème p h a s e  : U n e  fo i s  l a  p é r i o d e  de g a ra n t i e  t e rmi n é e* , l ' a s ­
s i st a n c e  d u  c o n s t r u c t e u r  c e s s e  e t  l ' éq u i p e  d ' e n t re t i e n  d o t é e d e s  moyè n s  
n é c e s s a i r e s  i n t er�i e nt à l a  d em a n d e  o u  effec t u e  d e s  v i s i t e s d e  c o n t rô l e . 
E l l e  p o � s èd e  u n  l o t  de p i è c e s  d é t a c �é e s  s u f f i s a n t  en p r i n c i p e  p o u r  u n e  
a n n é e . C e  l o t  e s t  prévu à l ' o r i g i ne, l o rs de l a  p a s s a t i o n  d u  m a r c h é . 

E n  d é f i n i t i ve , c ' e s t  l e  M i n i s t ère de l ' Hy d ra u l i q u e  q u i  p re n d  
e n  c h a rge l e  f o n c t i o n neme n t  et l e  f i n a n ceme n t  d e  l ' e nt re t i e n d e s  1 1 0 f o ­
r a g e s  d u  p ro j e t . I l  s ' ag i t  d o n c  d ' u n e s t ru c t u re p u reme n t  a dmi n i s t r a t i v e . 
Au c u n e  c o n t ri b u t i o n  n ' e st e n c o re dem a n d é e  a u x  vi l l ag e o i s . 

L a  p h a s e  d e  réa l i s a t i o n  et l a  p é r i o d e  de g a r a n t i e  d e v a i e n t  
ê t re m i s e s  à p rof i t  p o u r  s e n s i b i l i s er l e s  v i l lag e o i s  a u x  p rob l èmes d ' h y ­
g i è ne de l ' e a u , et p o u r  f o rm e r  u n  ou d e u x  r e s p o n s a b l e s  d e  l a  pomp e 
par v i l l ag e . 

Après q u e l q u e s  v i s i t e s  s u r  l e  t e rrai n ( e nvi ron 4 0  f o rag es e n  
mars 1 9 8 1 ) ,  n o u s  av o n s  pu f a i re l e s  c o n s t at a t i o n s  s u i v a n t e s  : 

- La p h a s e  d ' a n i ma t i o n  c o n f i é e a u x  t e c h n i c i e n s - pom p e s  semb l e  
av o i r  é t é  t o u t  à f a i t  s ymbo l i q u e . IJ e s t  a p p a ru e n  e f f e t  q u e ,  d a n s  t o u s  
l e s  v i l l a g e s  o ù  d e s  p o i n t s  d ' e a u  t ra d i t i o n n e l s  s u b s i s t a i e n t , l e s  f emme s  
c o n t i n u a i e n t  à s ' a p p rovi s i o n n e r  à l a  pompe e t  aux p u i s a rd s . D ' a u t re p a r t , 
p l u s i eu r s  c h e f s  de v i l l ag e  o n t  d é c l aré ne p a s  avo i r  é t é  c o n s u l t é s  p o u r  l e  
c h o i x  d e  l ' emp l a ceme n t  d u  f o r ag e , n i  p o u r  c e l u i  d u  r e s p o n s ab l e  d e  l a  p omp e . 

- L e s  amé n a g eme n t s  a u t o u r  d e s  forages s o n t  g é n éra l ement d e s  
p l u s  somma i re s ,  l e  po i nt d ' e au c o n s t i t u e  a l o r s  l ' e n d ro i t  l e  p l u s  s a l e  d u  
vi l l a g e . 

Un a n  a p r è s  l a  p o s e  de l a  d e rn i è re pompe . 
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NIGER - PROGRAMME 1 30 FORAGES LIPTAKO 

INTERVENTI ONS SUR LES HYOROPOMPES VERGNET * 

Au 1 5  niars 1 98 1 . 1 06 pomp e s  étaient i ns ta l l ées . l ' éq u i p e  c hargée de 
l ' ent ret ien a du i nterveni r 1 6 foi s. pou r effectuer des réparat i o n s . Les 
pi èces d ' usu:re • .  s egment§. et

. 
bagu e s  d e  guidage sont remp l a c é s  par l es vi l ­

l ageoi s o u  l o rs d e s  vi s i te s  impo sées dans l es c l auses d e  g arant i e . 

INSTALLAT ION DATE DE 

FORAGE A LA POMPE L ' INTERVENTI ON NATURE DE L ' INTERVENTION 

COUT DES PI ECES DETACHEES APRES UN - AN D ' EXP LOITAT I ON 

DESIGNAT ION DES PIECES 

Fonta i ne 
Cy l i ndre 4C2 
Ecrou bague d e  guidage 
Pi st o n  
Cyli ndre corps de pompe 
Boi t i e r  s upérie�r 
Ma nchon é l a s ti qu e  4 C  
Segme n t  S 30 - S 40 
Bague d e  guidage S 30 

· Bague de �ui dage S 40 

NOMBRE D E  

P I ECES 

REMPLACEES 

3 

1 

7 

3 

1 

1 
1 

4 24 
79 

27 

Soit 5 ocio 

PRIX 

UNI TfdRE * 
· ( FCFA l 

23 0 0 0  env . 
1 1  8 5 0  

1 7 2 0  

8 8 5 0  
2 5 0 0 0  env . 
1 3  0 0 0  env . 
30 3 9 0  

3 0 5  

2 0 6 0  

2 5 4 5  

TOTAL 

FCFA/pompe/an 

DEPENSES 

TOTALES 
( FCFA ) 

6 9  dOO 
1 1  8 5 0  

1 2  0 4 0  

- S - - 5 6 5  

2 5  0 0 0  

1 3  0 0 0  
3 0  3 9 0  

1 2 9 3 2 0  

1 6 2 . 740 
6 8  7 1 5 

5 3 0  6 2 0  

* D ' après f i c hes d ' e nt ret i e n  du Mi n i s t è re d e  l ' Hydrau l i qu e .  N i amey . L e s  i ns t a l­
l a t i o n s  o n t  é t é  é c h e l on n é e s  e n t re l e  5 / 0 4 / 8 0  e t  1 �  2 3 / 1 1 /8 0 . 

** P ri x  1 9 80 , ma rc hé 1 30 forag e s  "l i p t a k o . 
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Tout ceci nou s  amèn e  à fai re qu e l q u e s  remarq u e s  : 

� La phase d ' animati o n  d o i t  �tre ent repri s e  avant l a  construc­
t i o n  du poi nt d ' eau . e l l e  doit permet tre d ' e ng ag er l e  d i a l ogue avec l e s  
autori tés tradi ti o�ne l l es e t  l es vi l l�g eo i s  et obt eni r d e  ceux - ci d e s  en­
gageme nt s -ferme s  con cernant l a  pri s e. e n  c ha rge de l a  -fu t ure i ns ta l l at i o n ; 
son aménageme nt et sa protect i o n� La"' pb s e  d e  l a  p omp e ne devra i t  �tre ef­
-fectuée qu ' u n e  foi s l ' aménagement réa l i s é . 

- I l  s emb l e  dHTi ci l e  de c o nfi er à u n e  m�me é q u i p e  ( répondant 
avant t ou t  à d e s  préoccupati o n s  techniqu e s ) la po s e  et l ' e n t re t i en des 
pomp e s  ai n s i  q u e  les t â c he s  d ' a nimat i o n . C e l l e s - c i  doivent � t re a s s urées 
par de s t e c h n i c i e n s  spéci a l eme n t  formé s � 

' 

L e  Niger vient d ' e ng ager u ne �ampagne d e  1 0 0 0  forag e s  et p l u ­
s i eurs centai n e s· d ' autre s  s o n t  en p roj et . Conscients de l ' importance du 
prob l ème . l e s  : respon s ab l e s du Mini' s t �re de 1 ' Hydrau l i que o n t

. 
c ha rg é  l e  

C IEH e t  l e  CEFIGRE* d ' étudier l e s  mod a l i t é s  d ' org a n i s a t i o n  de l ' e ntret i e n  
d e s  po.mpe s  à l ' éche l l e  d e  l ' ensemb l e  du pays , a v e c  c omme obj ecti f l a  p r i s e  
en c harge d e s  in st a l l a t i o ns p a r  l e s  p op u l ations . L e  rapport doi t p ara! t re 
très pro c h a i neme nt -. 

· 

L e s  i nd i c at i on s t e c h n i q u e s  fou rni es par l e  p rog ramme 1 3 0 fo­
rag es du L i p t a ko s o nt en core trop . p eu nombre u s e s  p ou r  être s i g n i f i cative s . 
Dans l ' e n s emb l e  t o u t e s  l es pomp e s  o n t  b i e n  f o n c t i o nn é . L e s  tab l eaux . 23 
et 24 r é s ume n t  l e s  i nformati o n s  d i s p o ni b l e s . 

Au 1 er j u i l l et 1 9 8 1  s u r  1 0 6 p ompe s \ : 

, . .  4.1 pompes n ' o n t  s ubi qU C U ne i n t erventi o n .  
. 4 1  pompes ont fait  l ' o bj e t  d ' u ne s e u l e  i n te rvent ion , 
. 22 pompe s ont fait l ' obj et de d eux · i nterventi o n s ,  

2 pomp e s  o n t  fai-t l ' obj e t  de tro i s  i n t erv e nt i o n s . 

3 . 7 . L ' EXPERIENCE DU TOGO 

L e  Togo e s t  l ' u n des premi e r s  pays d e  la rég i o n  à avoi r  
a s soci é l es vi l l ag eo i s  à l ' entret i e n  des  pomp e s . 

· Dan s  1 �  cadre du projet hyd rau l i q u e  vi l l ag eo i s e  - 4 ème FED , 
u ne s t ructu re d ' ent ret i e n  compo s ée d e 5 t e c h n i c i e n s  t og o l a i s ava i t  p our 
tâches : 

l a  forma t i o n  et l a  s e n sibi l i s a t i o n  d e s  vi l l ag e o i s  
l a  ré a l i s a t i o n d e s  marg e l l e s  

• 1 '  i nst a l l at io n  d e s  pomp e s  ; 
• l eur e ntret i e n  ; 
• l a  vérificat i o n  d e  l a forma ti o n . 

* Centre d e  F ormati on I nt ernati o na l e  à. l a  Ge st i o n  d e s  R e s sources e n  Eau -

B . P .  1 3  So p h i a Ant i p o l i s  - 0 6 5 6 1  YALBDNNE CEDEX . 
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Ces t e c hni c i e n s  ont reçu l a  format i o n  suiya n t e  

• . .  · . .
. 

- forma t i o n  technique préa l ab l e  ( 2  moi s , ) chez l e  cont ro c t e u r  
e t  s u r  des programmes d e  forag e s  au Ma l i  ( Aqua Viva ) ; 

- format i o n  p e nd a n t  l ' éxécu t i o n  d u  prog ramme au Togo ( 9  mo i s ) ,  
e n  pré s e nce d ' u n- repré s e n t a n t  du con stru c t eu r  (3  foi s 2 mo i s )  

- fo rma t i o n  à l a  commun i c a t i o n  ( IRFED - 2 foi s 1 5  j ou rs )  p o ur 
l ' a nima t i o n  et l a  s e n s i b i l i s at i o n  d e s  vi l l a g eoi s : t e c h n i q u e  d e s  réu n i o n s , 
aménageme nt d u  p o i n t  d ' eau , hyg i ène , etc • • •  Dan s ce cadre . u n manu e l  s p é c i a­
lement conçu ét a i t  d e s t i n é  aux t e c h n i c i e n s  et aux re s p o n s ab l e s  vi l l ag e o i s  
( 5 1 ) • 

L e s  éq u i p e s  d i spo s a i e n t � d e  l ' équ i peme nt n éce s sa i re 

- 2 cami o n n e t t e s  404 ; 
. \  

- o u t i l l ag e  ; 

- mou l e s à marg e ll e  ( 2  maç o n s  accompag n a i ê n t  l e s  éq u i p e s ) .  

L ' anima t i o n  et l a  p o s e  d e  l a  pomp e d emand a i e n t  4 à 5 j ou r s  
par vi l l ag e  s uivant l e  ca l e nd ri er c i - après : 

1 er j ou r  : R é u n i o n  avec l e s  a u t o r i t é s  du vi l l ag e  ; 
R éu n i o n  avec l es vi l l ag eo i s  �t c o l l ec t e  d e  l a  
s ommE! d ' a rg e n t  né c e s s a i re à l ' amé n a g eme n t  d e s  
abord s . Dura nt c e t t e  p remi ère j o u r n é e  l e  maç o n  
ai d é  p a r  l a  popu l a t i o n  procède à l a  con� tru c t i o n  
d e  l a  marg e l l e . 

2 ème j ou r  ,: Fo rmat i o n  d e s  vi l l a g e o i s ,  ra s s emb l eme nt d e s  ma ­
t éri aux pou r l a  réa l i sa t i o n  d e  l ' a n t i b ourbi e r  
et  d e  l a  c l ôture . 

3 ème e t 
4 ème j ou rs C o n s t ru c t i o n  d e s  �rotec t i o n s  p a r  l es vi l l ag eo i s  

s o u s  l e  c o n t rô l e  d e s  t e c h n i c i e n s . 

S ème j o u r  P o s e  d e  l a  p ompe e t  forma t i o n  d ' u n o u  d eux re s ­
p o n s ab l e s  c h a rg é s  d e  l ' e n t r et i e n courant . 
Forma t i o n  .d ' u ne o u  d e u x  ·femme s à l ' hyg i èn e  d u  
p o i nt d ' eau ( ne t t oy ag e  q u o t i d i e n ) .  

L e  s u 1 v 1  e s t  a s s uré p a r  des  p a s s ag e s  p é ri o d i q u e s  t o u s  l e s  2 o u  
3 mo i s  a i n s i  q u ' à  l ' occa s i o n  d e s  rép a rati o n s . 

L a  d i stri bu t i o n d e s  p i è c e s  d é t a c hées  e s t  a s surée p a r  l a  SGGG * 
par l ' i n t e rmédi a i re de  1 5  p o i n t s  d e  v en t e  répart i s  s u r  "l ' e n s emb l e  d u . t er-
ritoire . 

. . 

E n  cas  de  p a n n e , s i  l e  resp o n s a b l e  d e  l a  pomp e n e  p e ù t  i n t er­
veni r ,  le vi l l ag e  avert i t  le dép o s i t a ire SGGG l e  p l u s  p ro c he�  q u i  à s o n  
t ou r  p révi ent l ' éq u i pe d e  t e c h n i èi e n s . 

* S o c i é t é  G é n é ra l e  du Go l f e  d e  Gu i n é e , a s s o c i é e  a u x  é t ab l i s s eme n t s  SDFRETES -

MENG IN , c o n s t ru c t e u rs d e  pomp e s . 



Après t ro i s  a n s . l ' exp éri e n c e  a montré q u e  l e  s y s t ème avai t 
foncti onné de ma ni ère sati sfa i sante et q u e  l es tâches confi é e s  aux vi l l ag eo i s 
avaient été a c comp li e s  dans de bonnes condit i o n s  techniques . 

. 

C e  su cc è s est dû e n  grande part i e  au prog ramme d ' a n imat i o n . 

L e  proj et e s t  auj ourd ' hüi .  t e rminé e t  l e s  éq u i p e s  d ' e n t ret i e n · ·  
s o n t  pri s e s  �n c h a rg e  par l ' admi n i s t rat i o n  t og o l a i s e . 

I l  e s t  diffi ci l e pour l ' i ns t a nt d e  c hi ffrer l e  coût d e  l ' en­
t re t i e n  e n  s e  basànt u ni quement s u r  l e  bu dget d ' éq u i p ement et d e  foncti o n n e ­
me nt affect é  à c e s  équi p e s . Ce l a  ne s e ra p o s s i b l e  q u é  l o rsqu e l e nomb re d� fo� 
rage s  corre spo nGI:Pa à l a  p l e i n e  capa c i t é  d e  la s t ru ct.u re ( p l u s i eu r s  c e nt a i n e s  
d é  pompes ) .  

L e  t a b l eau 25 c i - après résume l e s  cons omma t i o n s  e n  p i è c e s  
détachées pour 2 7 2' hydropomp e'S . 



TABLEAU 2 5  - 8 2  -

T OGO - PROGRAMME IVème FEO 

INTERVEN T I ONS SUR LES HYDROPOMPES VERGNET 
� 

272 pomp e s  : i ns t a l l a ti o n s  é c h e l o n n é e s  du 2 4 /0 3 / 7 9  au 1 5 /0 5 / 8 1  

Don n é e s  au 3 1 /0 7 / 8 1  * 

DESI GNAT I ON DES P\ECES NOMBRE DES P I E C E S  PRI X UNITAI R E  DEPENSES 
REMPLACEES ** ( f CFA ) TOTALES 

Fonta i n e  1 8  2 7  0 4 0  4 8 6  7 2 0  

C y l i ndre i nox � 5  2 7  B O O  6 9 5  0 0 0  

Bagu e d e  gui dage 1 6 1 2 9 0 5  4 6 7  7 0 5  

P i s t o n  1 6 1 3 6 4 5  5 8 6  8 4 5  

S egment . \  1 2 2 6  6 3 0  7 7 2  3 8 0  

E c rou bag u e  d E;!  g u i d ag e  2 1  2 0 4 0  4 2  8 4 0  

T i g e  d e  pi ston 3 9 7 3 0  2 9  1 9 0 

Bu t é e  b a s s e  5 2 0 0  1 0 0 0  

C l apet d e  réamo rç a g e  1 0  1 4  5 2 0  1 4 5 2 0 0  

C l apet d ' a s p i ra t i o n  1 1 :. 1 4  5 0 5  1 5 9 5 5 5  

C l ap e �  d e  refou l em e n t  0 1 3  6 1 0 0 

Manchon  é l a s t i q u e  5 6  4 7  5 5 5  2 6 6 3  0 8 0  

Racc ord Septor 0 2 1 8 0  0 

J o i nt f i b re 6 2  6 5  4 0 3 0  

Cy l i nd re corps d e  p omp e 0 ? 0 

Crép i n e  1 1  5 30 5 8 3 0  

T OT A L  6 0 5 9  3 7 5  

Soit COUT /POM PE 2 2  2 7 7  F CFA p o u r l a  p éri o d e  c o n s i d é r é e , 
é t a n t  e n t endu q u e  l ' i n s t a l l at i o n d e s  p omp e s a é t é  é c h e l o n n é e  s u j v a n t  u n  
rythme donné  p a r  l a  fi gu re 1 4  c i - d e s s ou s . 

Nombre d e  p ompas 
2 8 0 
2 6 0 
2 4 0 

. 2 2 0  
2 0 0 
1 8 0 
1 6 0 
1 4 0 
1 2 0 
1 0 0 

8 0 
6 0 
,, 0 
2 0 mo i s /a n n é e s  

Cl 7 9  8 0 81  

/ 

7 

* D ' a p rè s  D i r e c t i o n d e  l ' H y d r a u l i q u e  e t  d e  l ' E n e rp i e ,  L OM E  ( vo i r p a g e  s u i v a n t e  
mo d è ie de f i c h e  u t i l i s é ) . 

** P r i x h o r s  t a x e  p rog ramm e IV è m e  F E D . 
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3 . 8 .  ESSAIS EN LABORATOIRE - PROGRAMME D ' ESSAI SUR LE TERRA I N  
. " PNUD/BANQUE MONDIALE 

Un programme d ' é s s a i s · en · l aborat o i re a été i n i t i é  par l e  
Britis h Overseas Deve l opment Admi n i s t rat i o n  e'n 1 97 9 ..., 1 9 8 0 , l es travaux o n t  ét é 
effectués par l ' As soci at i o n  � e s  C o n sommat eu r s  de Granqe Bre t ag n e . 

U n e ·premi ère s éri e � · e s sai s a p ort é s u r  1 2 types d e  pomp es 
( 74 �  7 5 )  et 1 9 aut res modè les doivent êt re e s s ayés pro c hai n ement , 

L e s  tab l eaux . 2 6  et 27 r é s ument l e s  cara c t é ri s t iques d e s  pomp e s  
de l a premi ère s éri e d ' es s ai s , l e s  appréci a t i o n s  q u i  o nt ét é formu l é e s  e t  l a  

\liste d e s  pompes ret e nu e s  p o u r  l e s  futurs e s s a i s . 

Ce programme avait pour b u t  d e  comparer l e s  performa nc e �  et 
la fiabi l i t é  des d i ff ére nt s  ma t éri e l s , 

· condi ti tlli s, . èl ' ëx p é rimê nt at i o n  ( 1 ère s éri e d ' es s a i s )  

- 1 2  më!.rq u e s  d e  p omp e s , 2 ex emp l a i re s  de c haqu e mod è l e .  

- I n s p e ct i rin i n it ia l e  et appréciat i o n s  s u r  l a  c o n c e p t i o n  g e n e ­
. ra l e ,  l a  co nformi t é  aux s p é c i f i cat i o n s . l a  qua l i t é  d e s  i n s t ru ct i o n s  d e  mont ag e , 

ét.c� . •  

- M e s ll re d e s  performa n ce s , avec p o s s i bi l it é  d e  s imu l a t io n  d e s  
profo ndeurs de 7 à 6 0  m .  

- E s s a i s  d ' u t i l i s êt i o n  p a r  j O  g roup e s  d e 6 p e rs o n n e s  c h a c u n  
( hommes , f emme s ,  e nfant s d e  p o i' d s  et t a U l e  di'fférents ) ,  M e su re d e s  p e rf o rma n ­
c e s  et appréc i at i o n  donnée s p a r  l e s  ut i- l i sateurs , 

- E s s a i s  d ' e n dura n c e  � 4 000 heu re s ( e nviron u n e  a n n é e  d e  
fo n c t i o n n eme nt à ra i s o n  d e  1 2  fl/j ou r l , e n  var:ta nt l a  qu a l i t é  d e 1 ' eau p omp é e ,  
c l a i re ,  arg i l eu s e , s a b l eu s e , du re , dou ce . App réci·a t i o n s  s u r  l a  r é s i s t a n c e  à l a  
corro s i o n , fréqu e nc e  d e s  p a n n e s , et c , • •  

C e s  d o n n é e s  s o nt repro d u it es à titre i nd i cat if et l ' p n d o i t  
fai re t o u t e s  l e s  rés erv e s  d ' u s age s u r  l a  Mé! l e u r  t e c hnique d e  c e  t y p e  d ' e s sa :j: s  
q u i  n e  reprodu i se n t  p a s  l e s  condi t i o n s  rée l l es d ' u t i l i s a t i o n en Afrîqu e . E n  
p a rt i cu l i er : t emp é rature , s ab l e ,  p ou s s i ère . dtvers i t é  d e s  u t i l is a t eurs ,  e t c  . . .  

Pour ne prendre qu ' u n  ex emp l e ,  à l ' époque o ù  l ' o n r e c h erchait 
u n  j o i nt d e  p i s t o n  p o u r  la pomp e ·\fERGNET ( 1 97 5 ) ,  d e s  e ss a i s effectu é s  e n  l ab o -

- rat o i re ( L aborat o i re Nat io n a l d ' E ss o? i s  � F ra n c e ) s ur u n  j oi nt cui r  à l èvre s ,  
o nt donnés e n t i ère satisfact i o n  après 3 0 0 0  00 0 d e  c o u p s  ( 6  mo i s  d e  f o n c t io n ne­
me nt à 1 0  h/j ou r ) . En bro u s s e  c e s  j o i nt s  fo n ct i o n n a i e nt moi n s  d ' u n e  s ema i ne 
(1 00 0 00 cou p s ) ! 

Cspendant , c e s  e s s ai s  peuv e n t  p e rmett re de s é l e ct i o n n e r  u n  
c e rt a i n  nombre d e mod è l e s  q u i  p o u rra i en t  être e n s u i.t e expérime nt é s s u r  l e  t er­
ra i n .  
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v 

Le . PNUD et la  BANQUE " MONDIALE - l ance nt à part i r de 1 9 82 u n  
vaste prograiTJ'Il� d ' e s s a i s s u r  l e  terrain dont l e s  obj ecti f·s pri n cipaux 
sont : ' 

- Etudier dans l e s  conditions rée l l es d ' ûti l i sat i o n  des 
modèles s é l e ctionnés en l aboratoire .  I dentifi cati om des  points à amé l iorer . 

-
" . . 

- Etab l i r  pour c haque p.ompe. ie coût d '  entr�tien à l o ng terme . 

- Recherc her et p roposer aux pay s  en voie d e  déve loppement l es 
mod è l e s  l'es mi eux adaptés à l ' e ntret i e n  su r p l a c e .  e t  à l a  fabri cation l o ­
ca l e . 

Ce programme qu i doit se  d érou ler sur c i nq a n s  i nterre ssera 
une vi ngtaine de pays ( 4  ou 5 en Afriqu e )  et e nviro� 3 0 0 0 pomp e s  au tota l . 
Para l l è l ement sero n t  coord o nnés et harrno11i s é s  l e s  effort s e ntrepri s. par 
l ' OMS · et l ' UNICEF e n  Asie e t  en Afrique de l ' Es t .  e n  vue de mettre au poi nt 
et promouvoir des mod è l es d è  p ompes produi t s  l o c a l ement • 

. \ 
I l  s ' agit là d ' u n p rogramme de grande envergure qu ' i l  faudra 

su ivre avec attent i o n . 
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TABLEAU 26 · 

PROGRAMME · 0 '  ESSAis· ·  EN . LABORATOIRE DE . POMPES . MANUEL LES 

· CARACTERISTIQllES . DES " POMPES . DE LA ' PREMIERE " SERIE D ' ESSAIS � 

5 - Tring l eriè bu transmi s s i o n  
1 ; �  Ma;rque a · ,- diamèt re (tmi) 
2 - Modêle b - poids au mèt re

. 
( Kg )  

3 � Diamètre mi nimum. du tu bage
. 

(mm) ··6 ' • Cyli ndre ou é l ément de pompage 
4 - Tuyau de refoulement 

a - ·. di.amêt re (mm) · . 
b . - poi9� . au "'ê� re . f Kg )  

· - · 

1 
·- -

. PETROPUMP 

VERGNET 

OEMPSTER 

MONO 

CLIMAX 

GOQWIN 

ABI 
GSW ( BEATTY ) 

' MONARCH 

., 

· Jt�NGAROO 

· JNQIA ' 
CONSALLEN . 

?- · 3 . 

Type 9 5  1 00 

Type 4C2 1 0 0 

23F ( CS )  1 0 0 

ES 30 1 0 0 

1 00 

W1 H51 1 00 

. Type M 1 00 

1 205 · 1 0 0 

P3 1 00 

1 00 

MK II 1 0 0 

LOS 1 00 

7 

4 

a b 

1 9  1 , 6  

32 0 , 28 

32 3 , 5 

38 4 , 4  

63 , 5  8 , 0  

6 3 , 5 8 , 0  

38 ' 4 , 4  

3 2  3 , 5 

2 8  4 , 4  

50 , 8. 0 .  9'9 

32 3 , 5 

32 0 , 6 9  
� 

* D ' après ( 75 ) .  et do nnées des con st ructeurs . 

a - d iamètre i nt éri eur (mm) 
b - po i ds ( Kg ) 

- Poi ds de la  superstructure ( Kg )  

5 6 7 

a b a b 

6 , 5  2 6 , 5 

32 0 , 39 8 , 2  1 7 , 4  

1 1 , 1 1  0 , 7 9 5 7 , 1 5  6 , 2  2 8 , 3  

1 2 0 , 8 5 9 , 5  5 3 , 8  

1 5 , 87 1 , 64 5 7 , 1 5  7 , 0  1 8 4 , 3  

50 , 8 0 , 7 9 5 7 , 1 5  1 1 , 2  1 20 , 8  )( 3 1 , 7  

1 4  1 ,  2 6 0_, 0 4 , 7 7 4 , 0 

1 1 , 1 1, 0 , 7 9  6 3 , 5  4 , 3  2 5 , 3  

1 1  , _ 1 1 0 , 7 9 6 3 , 5 4 , 6 3 1 , 3  

2 , 54 0 , 4 7 5 0 , 8  3 , 3  34 , 9  

1 1 , 1 1  0 , 7 9 6 3! .5  5 , 7 5 1  

9 , 52 0 , 5 8 63 , 5 2 , 3  30 , 5  
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8 - Nombre de c l apets 9 - Poid s approxima tif pou r 30 rn d e  p rofond eur ( Kg )  
1 0  - Prix indi catif , départ u sine sa.�s, tuyau teri e n i  t ri ng l erie ( FCFA ) 
1 1  � Syst �me de pompage 
1 2  - Mouvement et type d e  comma nd e  

8 9 1 0 1 1  1 2  

2 8 1 , 0 1 32 000 Manchon é l a stique A l ternatif - Levi e r  

3 45 , 7  1 60 000 Manchon é l a stique A l t ernatif ..; Pédal e  

2 1 63 , 2 36 000 Cy l i hd re - piston - tri ng l erie A l ternat if - Levi er 

1 220 , 8 204 000 Rotor et stator hélicoï daux Rotatif - Deux manivel l e"s 

3 480 , 5  300 000 C y l i ndre - p i ston - t ri n g l eri e A l ternatif - Vo lants 

- 3  395 , 7  278 000 Cyli ndre- p i s ton - t ri ng l eri e A l t ernati f . - Vo lants 

3 ·  246 , 7 2 1 6 000 Cy li ndre- pi ston - tri ng l eri e A l ternatif - Levi er 

2 1 58 , 3 99 0 0 0  Cy l i nd re- p i ston - tring l eri e A l ternatif - Levi er 

2 1 9 1 , 6 1 50 0 0 0  C y l indre- piston - t r�ng l eri e A l t e rnatif - Levi er 

2 82 , 0 9 9  0 0 (1  Cyli ndre- piston - tri ng l eri e A l t ernatif - P éda l e  

2 1 8 5 , 4 . 39 000 Cy l i ndre- p i s t o n - tri ng l eri e A l t ernatif - Levi e r  
,. 

2 7 0 , 9  1 02 .000 C y l i ndre- pi ston -: tri ng l eri e A l t ernatif - Levier 
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PROGRAMMÉ D ' ESSAIS EN LABORATOIRE DE POMPES MANUELLES 

POMPES DE LA PREMI ERE SER I E . O ' ESSAIS 

Faci l ité de fabrication 4 

Faci l i té d ' i n s ta l lation 3 

Fréque nce de l 'entretien 4 

· ; Performances 3 

. Faci lité d ' util isati on 3 

. Fréquence des pannes , 3 

Résis tance au mauvats u sag 2 
Conception généra l e  2 

Accepta bi l i t é  pa r  les 
u s agers 

3 

Etanchéité de la tête 3 

Rési�tance à l a  corro s i o n  4 
Sécuri té 5 

APPRECIATI ONS GENERALE S  * 

. .  \ 

1- a: UJ UJ x 
0 � 
Z E 
0 H E ....1 

z ·1-
(!' Cf) 
a: Q_ UJ :E 
> · UJ .  u 

2 

5 
3 

3 

4 
4 

4 
4 
4 

4 
5 

5 

. -.0 -

3 ,. 2 1 

3 3 1 

1 5 · 5  

5 1 ' 5 

4 ' 3 5 
1 5 4 

1 

2 

4 

4 
2 

5 

4 3 

4 4 
1 5 

4 3 

2 2 

5 2 

z 
• H  

:3· 0 
0 
(.!) 

1 

1 

5 

4 

3 

5 

3 

4 
2 

3 

2 

5 

* D ' après f �4 )  - 1 : fai b l e  - 5 : t rè s  b o n  

'FABLE}\U 2 8 

H ID cc:. 
3 Cf) (.!) 

3 2 

3 3 

4 2 

4 4 
5 4 
� 4 

2 1 

2 2 

4 3 

1 4 
2 2 

5 2 

j: u 
a: '  
� 
z 
0 
E 

3 
3 

3 

4 
3 

3 

2 
2 
3 

PROGRAMME D ' ESSAI S EN LABORATO I RE D E  POMPES MANUELLES 

� H 
0 
z H 

4 4 

3 3 

4 4 

1 4 
1 5 
1 5 

5 
2 
1 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

5 
2 
5 

L I STE DES PDMP�S DEVANT FAIRE L ' OBJ ET DE LA OEU X I EM E  S ERIE D ' E SSAI S * 

1 Saha Ko l karn ( T hai l a nd j 
Korat 6 0 8  - 6 0 8  A- 1 

2 Rabb i n s  and Myers · ( USA ) 
Moyno IV 2 . 6  

3 BRI AU S . A .  ( F rance ) 
Nep ta 

4 UNI CEF ( Bang l a d e s h ) 
. New N ° 6  

7 Dragon ( J ap o n )  
• 

8 J e t  Matie 

9 A t l a s  copco ( K enya ) 

· 1 0 B a t t e l l e  ( I nd o n e s i a ) 

1 1 Vew ( Au t ri c h e ) 

1 2  UN I CEF P l a s t i c  ( Et hi opi a )  

z w ....1 
....1 
� 
Cf) 
z 
0 u 

4 

3 

5 

4 
3 

· 5  

4 
5 
3 

4 
5 
5 

5 Wanvna l an Konepaj a D y  ( F i n l a nde ) 
Nira Af 7 6 

1 3 Modè l e  hybri d e  ABI - V ERGNET ? 

6 UN ICEF ( I ndon e s i a ) 
Ba ndung 

* Une t roi s i ème s éri e d ' e s s a i s doit porter s u r  6 pomp e s  qui ne s o nt pas encore 
b � l ect i onn,.;e:!t . 

1 
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CONCLUSIONS 

L e s  que-lqu e s  é l éments d ' i nformation '  et de réf l ex i o n  pré­
sentés dans les pages précédentes peuvent perme ttre de d égager l e s  a s ­
pec t s  sur l es q u el s  i l  s erait sou hailab.J,:e J;le porter nos  effort s pour 
as s u re r  l a  p l ei n e  réu s s i t e  des  programme s à veni r .  

Les  a s.pects  techniques  ( imp l a n t at i o n .  c o n s t ru ct i o n  de s  ouvrag es ) 

sont l e  p l u s  s ouvent b i e n  mait ri s é s  et l es spécifi cati o n s  d e s  o uvrag e s  
d ' hyd ra u l i q u e  Vi l lageoi s e - sont b i en connue s . L e s  hyd rogéo logu e s  t ravai l ­
lant d a n s  l a  régi o n  o nt vu l e u r  expérience s ' enric�ir p a r  l a  construction 

· d� p l u s ieurs mi l l i e rs de  point s d ' eau et , d a n s  c e  doma i n e , ex c l u s ivement 
technique , i l  nous s emb l e  que les p ri n ci p a les  a c t i o n s  devraient porter 
sur les points s u ivant � : 

. .  \ 
Survei l l ance d e s  f luctuat i o n s  du niveau des  nappes  ; 

- Optimi sation d e  l ' u t i l i sation d e s  mé t h o d e s  géophy s i q u es 
Sy n t h � s e  d e s  résu l t at s  obten u s  e n  rég i o n  d e  soc l e  c ri s ­
t a l l i n . 

Les  deux premi ères de ces  études  s o n t  i n scrites  au prog ram­
me du CIEH d e p u i s  p l u s i e u r s  a n n ée s . i l n ' a  pas é t é  p o s s i b l e  faute de f i ­
na naement d ' en a s s u rer l ' exécut i o n . 

A " l ' amo n t  des  réa l i s a t i o n s .  l a  conna i s sance des  besoi ns  ( co n s om­

mati o n , u ti l i s at i o n )  d o i t  être amé l iorée par u n e ana l y s e  d é t a i l l ée de l a  
sit�at i o n  actue l l e ,  rég i o n  par rég ion ; nous  p e n s o n s  q u e  c e t t e  approche 
permett ra u n e  progr-ammat i o n . p l u s  rati·o n ne l l e ,  répondant mi eux aux b e s o i n s  
des  popu l atio n s . 

A l ' ava l des  réa l i s ati o n s . l ' admi n i strat i o n  doi t a s s u rer u n  aprui 
permanent aux vi ll ag eoi s e t  aux art i s a n s  rurau x chargés d e  l ' entret i en des 
pompe s . 

. 

C e  suivi t e chni q u e . pour être comp l et et effi cace , n e  peut 
se · �ai re sans u n  contrô l e  du b o n  �pprovi si onneme nt e t  d e  la d i s t ribution  
des pièces  dét achées des d i fférent s mod � l e s  de . p qmp e s . Ce  mai l l on e s s en­
tiel n e  dai t pré s e nt er aucune d éfai l l �ric e , 

A ce niveau , et dans  un premi er t emp s ,  il p a ra i t  sou hai t a­
b l e  d ' orga n i s e r  s u r  p l ace l e fabricat i o n  d e s  princi p a l e s  p i èces détachées . 
par co ntrat avec l e  fourn i s seu r dès  l e  d éb u t  d ' une  opéra t i o n . 

:.I 

Pour ce q u 1  concerne l e  c h o i x  d ' u n mod è l e  d e  pompe . en l ' ab­
sence d ' é l éme�ts techni q u e s  détermi nan t s , il  nous semb l e , en pré s ence de 
p l u si eu rs mo dè l e s  en concu rren ce , q u e  l a  d éci s�on d evra i t  s ' appuy er sur 
deux critères es senti e l s  : 

- l e  niveau d ' i nt e rvent i o n  p o s s i b l e  des  vi l l ag e o i s  d a n s  
l ' en t ret i e n  d ' u n  modè l e  d o n n é  

- l e  co�û t dé 1 ' e ntret i e n  à l o ng terme . 

= = = = = = = = = = 
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PR INC IPES DE BASE SE DEGAGEANT 

V1I I/313 (79 ) FR - r; w .  4 
B am oko , le 8 novembre 1979 . 

DE L ' EVALUAT ION (EX-POST)  DE PROJETS D ' INVESTISSEMENT . 

F INANCES PAR L ' A IDE COMMUNAUTAIRE .. 
DANS LE SEC TEUR DE L ' APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE ( 1 ) ( 2) 

·• . 
I .  PRINC I PES GENERAUX 

A .  I NTEGRAT ION DE L ' APPROVISiONNH1ENT EN EAU . POTABLE DAN5- : LE : oniELOPPEMENT 

ECONOM IQUE ET  SOC IAL ' , .! ,  ·. · · · 

·

··

·

· · .. 
1 .  L ' approvisionnement régulier et su ffisant en e au potab le est · un é l ément im­

por tant de sat is fact ion des besoins humains fondamentau x , e t  même , dans les 
rég ions arides , un facteur de survie . 

L ' amél ioration de cet approvisionnement e s t  souvent une condïtion du d éve­
loppement économique ; une mei lleure satisfact ion des besoins en eau des 
poplilatiqns , et' surtout des p lu s  déshér itées , peut même contribuer au dé­
ve l oppement économ iq1,.1e , not amment grâce à une plus grande disponibi li té de 
l a  popu lation pour des tâches product ive s . 

( 1 )  Les services de la Comm iss ion ont évalué , entre 1976 et 197 8 ,  l ' état , l ' uti­
l i s a t ion e t  l ' e f ficac i t é  de 29 projets d ' approvisionnement en e au ,  s itués 
d an s  6 pays ACP d ' A frique et financés par -·- 1 '  aide communautaire (Côte­
d ' I voire , H aute-Volta , N iger , S énégal , Tchad , Togo ) . Le.s conc lusions t irées 
de ces évaluat ions ont été · comp.arées avec les e xp érie nces des experts i\CP 
e t  CEE , à B amako (M a l i ) , Ç4 .Y au - 8 :  nçritéinbre · 1979 . 

( 2) Les défin,it ions su ivantes des dom aines v i l lageois et urbain ont été 
app l iqu.ées . : 

L ' approvis ionnement e n  eau des �illages comprend des pu i ts ouverts , des 
puits ou des forages équ ipés d e  pompes à main ou à p ied , s i tués dans des 
v i l l age s  comptant jusqu ' à  1 . 000 h ab�tants en général et d épassant rarement , 
dans l a  réalité des , .cas évalués , les 3 . 000 hab itants (ou d ans des centres 

. p lus pet its_. pourvus de services de base ) . I l  peut comprendre . . auss i , dans 
certains cas , d ' autres types d ' approvi s i onnement en eau potable , par exem­
ple au moyen de c iterne s , de rnares ou de captages de sources . . . 
L ' approvis ionnement en e au urbain est 1 ' en semble d ' un système d ' adduc tion 
e t  de d is tr ibu t i on d ' eau avec captage , réseau p rima ire e t  secondaire , 
borne s-fontaines et branchements particu l iers . Dans les p ays concernés , de 
tels systèmes n ' étaient généra lement instal lés que dans des villes de plus 
de 3 . 000 habitant s . 
( I l  faut n o ter que l ' approvision nement de type urb a in peut aus s i  ê tre envi­
sagé d ans des centres plus petits lorsqu ' un seul point d ' e au est capable 
d ' a l imenter l ' ensemb le de la pop u l ation ) . 
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2 .  L ' expér ience a montré qu ' un investissrment visant � amé l iorer l ' approvi­
sionnement en e au ne peut produire ses p l eins e ffets s u r  la s ituat ion sa­
nitaire de la popu l a t ion q�e s ' i l e s t , accompaané pAr des actions dans les 
domaines de l ' hygiène . du milieu e t  de: •· la médecine : édu c a t ion s an i  te ire , 
médecine - préven-tive et curative , évacuat ion des e aux usées et des e xcreta , 
habitat , ·nutritio-n:; · etc·� . .  · R éciproqueme.rïf, dès e fforts en vue d '  am8l iorer 

l ' ét at de s anté ( de lutter contre les ni::::ladies endémiques et épidémiques , 
de réduire la mortalité infan t i le ) · ou d ' auomenter l'a oaoacité de travA il 
ne peuvent av6i r  des e ffets signi ficat i fs qùe . si un app�av.:i.sionnemc�t con­
venab le en eau potable est assuré . 

3 .  S i  l ' amé l i or ation de l ' approvisionnement en e au contri bue au processus do 
déve loppement économique et soc ia l , il en est aussi l ergemnnt tribu t a ire . 
L ' accroissement de l a  productivité économique générale e t  du n i ve au des 
re venus sont des cond i t i ons nécessaires pour la création de ressources 

. ;per�et.t.ant · de _  financer un me i l leur approvis ion-ne_r_nen_t: �11-.-�a�-� · ···�· ·  
. . . .. . ·::... . . .. . .  �: . . . ' . .  .. . . . .... .  ·,. · � 

. . . . . . . . . ·- · · . . . . .. . . �� 
. ... . . .. .  . 

. .• . . 

4 . E tant donné les inte ractions existant entre l ' amélioration de l ' approvi­
s ionnement en e au et les inve stissements dans d ' autres secteurs éconoini­
ques · e t scic iaux:, l a  créàtiori · d ' urie ins t à l lation ·d '  appr6vis .lonnement en 
e au , comme :· �cti on iso lée ,  n ' aura généra lement qu ' Lin e ffe t limité su r le 
déve loppement . L ' amé l i oration de l ' approvis ionnement en eau doit donc 
ê tre p l ani fi ée en concordance ave c les autre s a�pec�s et pol itiques du 

. dévèloppe:1Tient économique et soc i a l . · ' · · 

B ., POU T IQU[ DE ·'l ' EAU E T  CONCEPTION . GENERALE DES PR
.
OJE TS D ' .APPR_QVISIONNEHE�T 

EN EAU �: 
S·. · ·Pour ·· garantir le ·mei l:l:eu:r· choix ehtr� · les projets oossiblcs e t  une con­

ception appropr iée de cèùx re tenus � ·  une pqlitigue .nati on a1e de 1 · ·eau , 
doit être formu l ée , eM bohérénce avec l a  polit ique .  gén érale de déve l oppe­
·ment économique et socia l  du pays . ·  Cett.e · poli tique nat i on a le de 1 ' eau 
doit mettre -1 ' accent sur 1 • ·ensemble de ; l ' spprovisiônnement en eau urba in , 
v i l l ageois el r·ural , .  et de 1 1  évacu ation ' de.s eau x  usées ' en déterminant 
les object i fs de 1 ' uti lisation de 1 '  e nu ; le·s moyens nécessaires à la réa-

, lisat �_on de cette p o l i t ique e_t le s  princ ipes de sa g'es ticin . 

6 .  Les évaluations ont mon t ré les inconvénients résu lt�nt d ' un �parp i l leMent 
des compétences pol i t iques rèlativ.es aux.' ques t.it?ns de i' eau. '  pot able entre 
p lusieurs r"'inistères , autorités et/ou organismes nationaux e t/ou locaux . 
Pour oar antir la cohérence de · l ' ensemble des acti vités du 'secteur , il est 
souhaitable qué cette c of!lpétence rel�ve · d·' une · sey le autor ité , qui formule 
la · pol itique de 1 ' eau , planifie et contrôle s:;i rn ,ise en oeuvre , �urve i l le 
les or-qanismes de qestion·, etc . L ' unic ité d ' organe respqnsable de la po­
litiqué de l 'eau est d ' autant p lu s  SOUhRitab le . que les ressources en e au 
sont plus l i� itées , par r apport aux · �esoins. 

A dé faut d ' une compf}tenc� po l i tiq�e unique , une coordination rigoureuse 
�ntre Ies. di\fer$ orq�m;isines . · compét�r;.ts ·  �st ifldispensable . 

E;n outre , l�s orqanes i nve stis çje l a  compétence politique : doivent ê t re 
cl airement distincts des . . orq�nismes çie gestion . 
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7 .  L a  p o l i t ique de l ' e au potable do it établir ses obje c t i fs gén érau x e n  

. ! ' ; . . . � 

fonction : · . · 

( a) des asp irat i ons des d iver s  groupes de popu l ation intéressés 

(b )  des bPsoins d '  ë 8.u en qu ant i  té et en qu ali té , tou � en tenan t  c ompte 

- du deoré de s a t i s faction déjà at teint p our les bes o in s  en c au e t  les 
au tres besoins fondame n t aux 1 

- de l a  par t i e de la popu lat ion dé jà e.pprovis ionnéP en eau potabli'; (')Br 
· r apport 8 ce l le ·non suffîsammen t  approvi.s ionnée , 

- de l a  valEur que la populat ion a t t r ibue à l '. am81iorGqon de la quan-
tité et de la qu a l i t é  de l t eau ; · · 

. .  (é} de 1 1  ensemble 'des e f fets économiques ' s'oc iaux '  sanitaires ' etc • • •  

attendus d ' u ne améli oration de l ' approvisionnement · en eau ; 
(d)  des potential i té� et contra inte's économiques 'et "  "soci ales du pays et 

de ses perspec t i ves de déve loppement ; · •· · , :  

( e )  des ressources en e au . SOUte·rraino.'s et .de ,Èit Jr.fac€) �· de s .in terActions 
existant entre ces sources d '  e nu , ' · 't:f r!;;e( poss ib Ù1t és de leur exp loi- · 

t at ien , en v isant à réduire au m. in imur; le  risque c:'.e . leur épu isement 
e t  de J.eu r  pol lut i on ; . · · · · · · , : ' · · · · · 

( f) du coût !J)OY'"· n. pf.l:r bénéficiaire , . en investi ssement e t  en fonctionnement , 
de l '  approvis ioiinémenl · en· "ë?.u ; . . ' ! . . . . ' . . ' . 

( g) . des capac i t é s  financ i�res et humaines du rays n éce ssaires pour la créa­
; , . , _ . t ian des · ins t a l l nt ions , :  leur barine (")es tian ut . leur m a i ntien e n  état de 
. . . marche . 

. . . ; : . . . . . . ' . 
. 

. 

. 8 . L ' association de s d i fférents qroupes de pdpu l at ion � - 1 ' 6tabl issemen t  des 
. obje ctifs est une condi t ion du réalisme · de ceu x-c i e t  de 1 ' e ff icience des 

ac tions; v isan t ;.: le s at te indre . ·  E l le requ iert 1 '  informat ion et  l a  format ion 
des pop u l a tions concer n nn t  les d i v�;rs aspe c ts de l ' am élior at ion de l ' appro­
visionnement en enu - f"IOtBinrnent de ses �spects économ iques et financiers . 
. : . • · .  . .. • l, . 

Dans ce contexte , l a  p o l it ique de l ' e au doit viser à rendre progress ivement 
le s popu lat ions p l us consëlent�,sr pe l9ur respons�b i .li t é  è 1 '  éq.ard d e  leur 

· approv is io.nnement en Bfi:U e t  3.  uti'l�s�r au m iE u x .  l_e s . . poten t i a l i t és techni­
ques locales • . . 1 ·� . . . 

9 .  -La po l i tiqUe de ;t ' eau doit établir les pr i or ités respec � i ves pour les do­
m aines d� l ' approv�sionhemèh� urQain et v i l lagebis , en déqag�an t clairement 
les àbj ect ifs p·aursÜi VÎS dans 1 1  Un et 1 1 autre C2S , tout en mettant un ac­
cent particulier sur l ' approvisionnnment des couches le s p lus pauvres de la 
popu l ation aussi bien en milieu urbAin qu ' en mil ieu rural . 

Cette p o l i t ique doit aussi déte rm iner l ' ordre de pr ior it é  à donner , par 
r apport au beso in fondamental des p opu lotion8 , aux aut res util is at ions des 
systèmes d ' approvis ionnement en e au , couvrent les besoins huma ins non vi­
t au x , les besoins des industries , des sdr·l inistrfl� ions , du tour isme , etc • • •  
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10 . La poli tique de l ' e au doit cqmprendre_ une programmation à long terme qui 
couvre de , façon cohérente· · et r éal iste : . '. 

:. • � • � 
• • • ,i • • • 

. - les recherches e t  études sur les res�ources en · eau disponible s , les possi­
b.i l.:j. tés de leur exploitation ainsi que les beso ins fut urs ; 
les invest issements dans les domaines de .l ' approvis ionnement en eau et 
l ' évacuat ion des eaux usées ; 

- l ' ensemb le des structures institutionne l le s  ( organismes d ' ex écution , de 
. gestion , d ' entret ien ) ; 

- l a  formation et ie per fectionnement de tout · lé personhel n écessaire 
- l ' ensemble des di$posÜi fs financ iers nécess.aires popr assure r  

. , ·  

a )  le financeme n t  des investissements ; · · 

b )  la couvertùr� des dépenses de gestion e t  d � entretien 

- l a  liaison avec les actions dans les domaines de la santé (médec ine pré­
ven t i ve , éducation sani taire et hyg iène générale ) .et dans les autres sec-
teurs du déve loppement . 

· · 

11 . L ' e xp érience montre que la con.ception générale des proje ts ne de vrait pas 
se l im iter à la seu le créat i on a ' instal lati ons : les proje ts dev raient 
p lutôt ê tre conçus d ans le cadre d ' act i ons plus complexes ·, comprenant aussi 

t . 
( a )  l a  créat i on ou le renforcement

_
d�s

-
structures ins titutionnelles ; 

( b ) . la m ise eh p lace ou le renforceme n t  d ' un d i sposi t i f 
viab ilité financ ière et technique des instal lations 
qestion) ; . . 

· 
· . 

. . 

, . · 
. . 

assuran t  l a  bonne 
( t ari ficat ion , 

( c )  l ' in formation des p opulations sur les ohjec t i fs , la concept ion et les 
conditi,;m s . de fonctionnemen t . des projets , a insi que leur sensibil isa­
t ion à '  l ' utilisation de l ' eau . pot.abl e e t  aux avant8ges de l ' hygiène 
générale ; 

( d )  les programmes appr?pr iés de form A t ion e t  ·(Je: . re,cycl �Çl€ :du personnèl . 

12 . Les programmes et ac t ions : de format ion du , personnel 
,
devraient sc fa ire de 

, façon . à assurer l a  d i sponibil ité ,  en temps opportun e t  en nombre s u f fisan t , 
du personn e l techn ique et administrati f ,  de t ous n i ve aux , nécessaire pour 
la concep t ion , l ' e �écution et le contrô le des projets , et pour le bon fonc­
tionnement des insta llations .urbaines et v i l l erJeoises . I l  faut également 
assurer l a  format ion des formateurs· et · 1 ' é t ab l issement ou le ren forcement 

· .. d ' ins titutions nécessa ires pou
.
r · , j e ,  perfec t ionnemen t  e t  le recyclage de ce 

personne l .  
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C :. OR IENTATIONS , PR HiRi rAIRES E T  CONCEPTION GENERALE DES PROJETS LIRBPIINS . 
13 . L a  conception g énér ale des projets doit être basée sur les donnée s des 

plan s  d ' urbanisme définissant l ' occupe t i on des sols . I nversement , le p lan 
d ' aménaoement devra ê tre éventuel lement modi fié en fonction des contrain­
tes l i ées à. � 1 a l imentat ion en eau et :3 1 1 évacuat ion des e au x  u s ée s . 

A d é faut de p l an d ' urbanisme , et  s i  des détisions doivent ê tre pr ises 
d ' urgence , la concep t ion des projets doit tEnir comp te des options de 
développement prises p'our · 1 '  aqq lomérat ion considérée . 

. : . -� - . .· ' 

14 . Les évalu a t ions ont montré des différences d�ns l ' i n tensi t é  avec laquel le 
l a  populat ion L!rbaine fçlit . _ us age des instal l at ions d ' approvisionnement en 
eau m ises à s'a .  d isposition : en raison notnmment d 1 un manque très répand u  
d e  conscience d e  l a  ql!a l ité hygi én ique d e  l ' eau , cer taines couches de la 
popu lation (et  surtout l e s  uti lisateurs potenti e ls de bornes - fontaines ) 
cont�nuent à uti l i�er p ar a l l è lement d ' autres p o in ts d ' eau ( trad i tionne ls ) 
existants , e t  c ec i 8Ùss1. bien dans les gràhdes vi lles que dans les centres 
seco,ndaires . AÙss i ,  malqré des capAci tés largemen t  su ffisantes � ;  la demande 
e ffec t i ve d ' eau peut-e lle être largement in fér ieure aux besoins " object i fs "  
( c orrespondant. aux normes internal ion ale s )  ; d ' une mani ère: · générale , e l le 
est déterminée ' par J.e n i Ve au de d éve loppement ,  le. pouvoir d ' achat , le ni­
veau d ' éducation en hygiène générale., les h ab itudes de consommat ion d ' eau , 
le mode d ' al imen tation ( branchements p r ivés , branchemen ts col lecti fs � 
bornes- fontaine s ) , lP fiab ilité du système de d istr ibution . 

15 . P our garant ir que la c ap ac ité des
. 

insta llations proje tées soit bien 
dimensionnée : 

a )  Le projeteur devr a i t  disposer du maximum d� données n écessaires pour 
apprécier aussi fidèlement que possib 1 e  18 situ at i on e xistante et 
f�ire une projection précise des besoins . A cette fin , les exp l o itants 
. devraient recu e i l l i r . régu lièremen t les données de consomm a t ions ( an­
nu e l les , mensuelles , a insi qùe J. ' amp leur e t  l a  dur�e 'des pointes sai­
sonnières et. qu ot idiennes ) , s ins i que h1 réparti ti oh des consammateurs 
suivant leur impor t ance e t  leur n a ture ( admin istrat ions , pe tits et gros 
abonnés' pri vés ' iridustr ie ls. , commerce ·' etc . ; " ) '; ., . . 

· 
. . . ' ' 

-

b) L a  concep tion d ' un p��jet devra i t. tenir compte , non · seulement des be­
soins " object i fs " , m a is aus s i  de la dem ::-nde e ffèct ive à attendre . Cette 
approche se recommande surtout pour les centres sècondaires e t  les 
qu artiers ou zones pér iphér iques des orandes v i lles , où les ins t al la-

. t ions d ' �pprovisionnement e n  e au potable ,  et surtout les borne s - fontai ­
nes , sont l e s  p lu s  exposées à la " con·currence" des points d ' e au " tradi­
tionne ls" . L ors de l a  concept ion du projet , il devr ait ê tre tenu compte 
de . toutes les �ourc�s d ' approvisionnemen t et être exam inées les raisons 
pour lesquel les les u nes sont pr é férées aux autres ; 
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_
· 

_d��a-nd� . . . �.ff�c tive globo.le à pren
_
dre en consid:érat ion est : 

- esseoti e l lemen t  . .la .demande - moyenne annuelle de l a  popu l at ion et des 
se rvices de base , 

- la demande supplément.E;tire cr�ée à _  l ,' occa� ion . de phénomènes pér iodiques 
de m igr at ion . de popu'lat i�n ( t.elà ·rJue marchés · hebdomada i res , m igrations 
s a isonnières , e tc • • •  ) , 

- la dem ande dè ' p'oirite · saisonn ière , ains i que s a  c!urée , a fin d ' évaluer 
' le coa t des investissements ' supp lémentaires nu i perme t tra ient d ' en 
assurer l a  satis faction mais ser ai ent scus�uti l isés pendant une lon­
gue pér io�e de . l ' année • 

. . : : 
' . 

16 •. L a  conception des installations doit  perme.ttre u_no . . �-éali.sation en tranches 
successiVes et répondre' aux exiqences ' de flex ibilité pour être adaptée à 
la demande future . 

Dans tous · le s  cas , : on . devrait s '' e fforcer de 
avant ageuse ; · e.n tenan t compte �- _ l a fois dEJS 
fonc tionnement e t  de · �a viabi li'té techn ique 

: : . 
trcuver la so lut ion la  p lus 
coOts d ' invest-issemen t et de 
des in.stallations . 

· 17 . Le n i ve au de servic e de chaque. ihst F� l la tion en mil ieu ·urbain doit être 
adap té à· l a  s i tu a t ion économique et sociale spéci fique des u t i l isateurs . 
Le cho i x  de ce n i ve au de serv�ce , :pouvant al ler . d ' un. réseau sommaire avec 
que lques bornes- font aines jusqu ' n  un réseau complexe : .. a�e·c branchements 
privés , dàit tenir compte , d ' une façon générale , . l 

. 

. . : 

- des besoins en quantité et en qu alité d ' e�u , 

... · du ecOt d ' invest issement
. 

et de fonc t ionnement � 
- de Ia c apac i té des conàommatb.irs de payér 1 :,_ e�Q� ' .� . ���··/ prix réel , 

- des moyens financiers. disp onibles . pour ! � investissement et le fonc tion-
nement de · 1 '  ins t a l l at l.on , . .. .  . . . . . ' 

- des c apàc ités nat ionales ·e t  loc ales ' de ·  qérer .et . d ' .entreten ir les instal­
l ations ' . dans la mesur'e du 

:
possible ' avèc la p�:r t ic ip ation de la 

population . · · 

· lB .  Les ' invest issements· : en· m ilieu urbaîn 'devr aien t ab'corder une attention par­
ticul ière aux besoîns essent ie ls de �i ·couches de la . . popu lati on les p lus 
dé favor isées et dépourvues d ' un approvisionncmen.t. E;>n .e au potable . A cet 

.. , . . • .  effet , i l  est recc:immand�' de prévo it 1 ' installation' d ' un réseau de bornes­
. t fontaines ou ·f de �référ�hce � ' de tir'anchements par t iculiers , associée à une 

tar ific.at io'n appropr iée • .  ; · , 
. . 

. � . . . 

Lors de la conception de chaque projet d • approvi� ionnement en eau , i l  
sera accordé une e.ttention part icu liè�e à la question d e  l ' évacuat ion des 
eaux usées . S i  les caractéristiques de collecte � t ' de . rej e t  des e aux us ées 
le rendent néc�ssairè_,_ · dÈ�s solutions techniques appropriées devraient 
ê tre recherchées , sans recour ir sys t 6mat iquemént ' aux méthodes convention­
ne l les . 



- 7 -

. ; , . D .  CONCEP T ION TECHN IQUE E T  GE S TI ON- DES P ROJE-TS URBAINS . 

19 . Le 6hoix de l e  source d ' e�u �st d ' une:  importance fondamentale pour l a  via­
b i lité techn ique et financ ièrd' d '' uhe ins t a l lation urbaine . l'�ussi , avant 
d ' entreprendre les études _te'cHnlqùês du proje t , devrai t-on disposer de 
données - quant itat ives et _qU�Ulatives -- - sûres concernant les ressources 
en e au , souterraines e t  super f.lcie tles , existant dans l a  zone du proj et 
s i  nécessa ire , des études approfond ies devr aient comp léter cRs données 
afin d ' éta b l i r  une comparaison économique r iqoureuse des d i ve rses solu-
tions possib le s . 

· 

De toutes les expériences acquises se dég8ge l a  conc lusion qu ' une préfé­
rence devr ai t  ê tre donnée à l '  e·au souterraine , dont � ' e xp-loitat ion est en 
général techniquement p lus sou p le e t  financ ièrP.ment _mo.ins

.
lciurde que pour 

l ' e au de sur face . Aussi l ' exploitation de l ' e au de sur face ne devre it-el le 
être envisagée qu ' après s ' ê tre a�suré que les resso�rces souterra ines ne 
�épandent pas aux e x igences de q'l.ùil ité et/ou de qupr:lt ité fixées et n ' appa­
r aissent pas ne ttement comme l a - solut ion la p lus éQpnoroiquement avent a­
qeuse . D ans certains cas , le cho i x  des e aux sout.errC!.ines pour une première 
phase de réa l isat i on permettra de d� fférer des invsstissements très impor­
tants . 

20 . S i  des perte s d ' e au impor tantes sont constatées ·dans l�s .ù1s_'tallat ions 
existantes , tout projet d '  ext�rision de l ' approvisionneme n t  devrait être 

· précédé d ' un examen appro fondi de· taules · les cnuses de perte ( vr a ies 
pertes techniques , provenant. ,  _notamment des fu ites . dan$ _ le s  , _systèmes , par 
opposition au x " fausses perte s 'i causée s .  par des lacun�& . cja��-- le relevé 
des compteurs , les non- facturat ions , les br anchements êiandest ins , etc • • •  ) , 
e t  de l a  recherche des remèdes -'ap-propriés , Roit p ar des, réparat ions , soit 

. p·a� ;Pàmélioration de l ' entr�;.tie n . D ans les cas de " faÙsses per tes " , i l  
faudrait obtenir u n  sui v i  . p lus : dqciUreux de l e  gesti,on adm in is tr at ive du 
réseau . L ' exploitant devrait con hôier régu'l ièrement le rendement globa l 
( production/t!ente ) - d9 l ' .instal lation _, a ins i que la qual i té de l ' e au . 

1. � ·, • 

2 1 . L a  conceotion techn ique de,s 'projets d '  apprbvisionneme n t  en e au ( schémas 
des inste l l ations , c hoix , des_ matéri au x et des équipeme nts )  doit ê tre : 

- ad aptée non seu lement au n i ve au de vie e t  au x cou tumes de la popu lation , 
mais auss i  a u x  c ap ac i tés nationales e t  locales d ' e xp l o it ation e t  d ' en­
tre t ien ; à cette fin , les études de projets devraien t être , autant que 
pos s ib l� , r�alisées dnns le p ays intéressé et en collaboration avec les 
sp.�� i=!liste!;i nationaux ; 

- régie p ar le souci de simplic ité ,. ,  tout en adapt ant les progrès te chn i­
ques aux possibi l i tés du pays. · 

· L a  s t andard isat ion du matérie l , qui est �ouhAitab le pour r éduire les 
SU jét ions - . d:' e'xp'loJtation , ne doi t  ; .1;\ÇIS . nécessairement en traine r 1 1 acquisi-

. Uon de ·mat'érie i :auprès d ' un :se u l  fournisseur . Les fabricants de vraient 
être p oussés_ � � o ffr i r  'du matér-i-81- r épondant à des  normes comp lètement 
harmonisées � ' _ f.) ��s: la mesure- du po�s-�ble , de s matériaux et équipements de 
fabricat ion locale · devraient êbz:e, · u t i lisés . 

22 . L a  viabilité des-installat ions dépend l arqemen t du fonctionnement de l ' or­
ganisme de gest ion , qu i est contr a int ·cte concilinr les objecti fs sociau x  
de la polit ique d e  l ' e au avec lè.S " ·ex ioences d 1 une s aine aestion financière . 
En c onséquence , la défini t i  on de' 'se s responsab i l i tés par · · 1 ' autor ité concé­
dante ( statu t , contrat définissant les Groits et obl iaations mutue l s )  revêt 
u ne importance fondamentale . 

-
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L ' effic ience de l ' organisme de gest ion dépend : 

- du degré de responsab il ité ·financière qui lui est accordé : les formes 
de gest ion &�cordant une responsab ilité financière plus large appa­
r aissent p lus pron i.ces .� une ges t ion e fficiente ,· basée sur des critères 
é.conomiques et ; sur un régime r igoureux de eompt abi lité ; l ' afferrr.aqe ou 
lA conc�ss ion son t  donc PlliS favorables ;que la rég ie ou l a  gérance ; 

- d ' une � truct�i.e d ' orqanisation comportant une répar tition r aisonn able 
.des fonctions entre . les·  ni ve au x cen tr·al , régional et loc a.·� 

- de l a  qual i ficati on professionne l l e  du personne l techn ique e t  adminis­
trati f  de tous nive aux et , par conséquent ? des moyens m is en pl ace pour 
s a  format ion et son perfectionnement régu l ier ; 

- de la . rigueur ' d ans l a  gestior1 . ( con trôle du rendement techn ique , rele vés 
des compteurs , coupures promptes en cas df.r non:..paiement , � tc • • •  ) • L ' or­
gan ismè :. de ge.s t ion doit avo ir 1 '  indépendance ntkessaÜ·e ·  pour s ' imposer à 
tous · les consommateurs et notamment aux inst itutions publiques . 

23 . L a  v iabi lité e t  l ' e fficac ité d ' un système d ' alimentation e n  eau dépendent 
aussi du fin ancemen t  des charges récurrentes et notammen t  de la fixation 
de p r i x  de vente approp riés . P ar ail leurs , vu la rareté des ressources 
financ ières face à . 1 ' importance . des coOts d '  inv�.s.tissement .liés 8 1 ' ac­
croissement de la.  demande , il est nécessaire d ' exiger une ges tion r igou­
reuse des moyens finaF")ciers à mettre en . oeuvre . De · l ' expériehce acquise 

. se dégage�t les : p:dncipes suivants de tarification · :· . · . , 

l ' · · . 

. a )  quant · aûx · charges à couvrir g . . -----------------
• tous les coOts de fonctionnemen t ,  y compr is l ' entretien et les r é­

parations , de vrai�nt être couverts par les recettes de·  la vente d ' eau 

les charoes financières ( service de la det te et amortissement des 
invest issements ) devraien t , dans l a  mo sure . du poss ible , être éga le­
ment couvertes par ces re.eettes ; en . css cl ' impc�sibilité . pratique , un 
autre systènie d� .financement devra i t  ·ê tre garan t i  pa·r des subventions 
régulières et su ffisantes à p ar t i r  d ' une source financière d éterminée 
e t  sOre 

b ) q�ant 13UX !:���!:!:�� et à la !:�!:!!!;��!:!�� 
- la mise à disposit ion de · l '  e nu po tab le euprès des p·apu�ations est un 

serv ice qui devrait ê tre payé per tous les consommateurs ; dans les 
c as où l ' eau est  encore d istribuée gratuitemen t ,  des e fforts devr aient 
ê tre entrepr is pour hab i tuer progressi vement la population à partici­
per financ ièremen t  au coût du service rendu ; 

- une t ar i fication appropr iée (prix de vente à des condi tions avan ta-
geuses , fac i l i tés de paiement pour l ' acqu isit ion de branchements pr i­
vés ou ' co l le c t i fs � · pr i x  soc i aux de ventf.:i d 1 e au aux branchements e t/ou 
au x borne s-fontaines)  de vrait perme t tre aux popu lations -les p lus 
défavorisées ( 1) d ' accéder à. l ' e au potable distribuée par le rése8u . 

( 1 ) L a  p lupart du temps c�s popu lat ions · se procurent déjà l ' eau 
à un ecOt non négligeab le ( porteurs d ' eau ) .  
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- l ' existence de d ispar ités régionales et de contr�intes socio­
économiques locales peut ê tre prise en compte au moyen d ' une péré­
quat ian des d i fférents tarifs ( ou stru cture s de t ar i fs )  au n ive au 
n ational · :  les bén� fices r és u l t ant des ventes . d ' e au dans les centres 
pr incipaux. ( c ' est-à-d i re à p lus fort pou vo ir d ' achat e t/ou à ecOts 
d ' e xp loitat ion mo indre s )  pour r a ient perme ttre de subvent ionner les 
centres . :secondaires· ( c ' est-à-dire �1 p lus faible pouvoir d ' achat et/ou 
à coOts d ' exp loitat ion p lus élevés ) , et éventu� llement les zones 
rurales ; 

- ii est avantaoeux de di fférencier les tari fs par catégor ies de con­
sommateurs ( industr ie , adminis trat ion , branchements pr ivés , e tc • • •  ) 

. .  afi.n d� pouvpir · encourager ; dans la mesure où le s ressources en eau 
le perme t ten t ," certaines consommations jugée s  socialement u t i les ; à 
l ' intérieur de ces c atégor ies , une progressivité des t ar i fs peut uti­
lement - pénaliser les gasp i l l ages e t , de poir avec des tar ifs sociaux , 
favor iser d a  consommation des éçonomiquement faib le s . 

H I . . APP�OV I S IONNEMENT EN EAU. EN N I LJEU V I L LAGEO I S  

. . 
E .  ORIENTAT IONS PR IOR I TAIRES DES PROJETS RURAUX . 

. � . 

. . . 

24 . En m il i�u v i ll ageois , selon l a  s itu at ion locale , on rencontre tous les 
types . possibles d ' installations : ·  pu its et_' ·for ages pour les e aux souter­
r aines , c aptages . gr av i t a ires , exploitat ion de rivièr'è.�·: · pour les eaux de 

. l:;ur face et même mates et c iternés pour léf? eau� p lu v i'àt�·s·� Toutes ces pos­
s ib i l i tés çlevr aient être envi s agées· avan t · le choix d ' !-lnè solution , lequel 
devrait tenir comp te de la  concurrence pouvant ê t re . "exerçée par les points 
d ' e au t r ad i tionne ls exist ants . · 

· ' 

25 . Les investis seme nts poür · l ' approvisionnement en eau doive n f, d ans toute l a  
mesure du poss ible , être . .  intégrés d ans des ensemb les d ' actior:ta· cou vrant 
aussi.  les aut.res sec teurs de déve loppeme'nt auxque ls c2t , approvis ionnement 
est d irectement ou indirecteme n t  lié . 

26 . D ' une façon génér a le , la  solution adop tée devrait prend�e en considération 
les f� teurs su ivants , en ce qui concerne les besoins à s atis faire : 

a )  b�1sqins .e ffectifs en ·quantité et  en qud ité : quantité su ffis ante d ' e au 
potable de . bonne qualité pendant toute l ' année , ainsi qu ' approvis ionne­
ment pour la consommat i on animale e t  ln  petite aqri,èulture 

b) d isponib i l ité : fac i lité d ' accès par lès us�qerà , faci lité d ' exhaure et 
amé l iorat ion de l a  qualité par pompage dans toute l a  mesure du possible ; 

c )  continuité du ser vice : recherche des pompes les plus fi ables à instal­
ler e t  formation de la popu lation· locale· pour prendre en mains l ' entre­
tien couran t  des équipements ; 

d)  besoins d ' hygiène : protection des sources d ' eau , notamment par l ' éva­
cuat ion des e au x  usées et des déchets , et surtout formation. du personnel 
sanitair.e . .. dcstiné- ·à - assurer · l a  vu lgarisat ion des techniques d ' hygiène . 
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27 . En  tenant comp te de ces besoins � le choix de la  solution de vrait être 
guidé par les principes directeurs suiv.ants : 

·a) La  participation · de la  populat ion est. une condition essentie l le de 
réussite et doit être recherchée dès le cheix de la solut ion . 

b )  Une efficacité ·optimalè des ' projets requiert une . comparaison économique 
· chiffrée et aètualisée entre les avantaqes e t . les inconvénients de cha-
. que :solution possiblè , notamment entre ies pu its ( construction coûteuse -

y inclure les échecs - et risques de pollution , d ' une cart , mais entre­
tien négliqeable , d ' autre p,ert )  et les forages ( cons truction p lus 
fac ile et  dobits plus stables , mais installation e t  entret ien coûteux 
des pompes ) ,  Il faudrait aussi prendre en considér2t ion l e  coût du trai­
tement éventue l de l ' eau produite ." 

E n  génér.al , le projeteur d.evrait rechercher la solution la moins oné­
reuse par tête d ' habitant pour un même niveau d ' approvisionnement , de 
manière à sntisfaire le plus grand nombre possible avec les ressources 
dispon ibles . (cfr .  § 7 , f) .  

c ) Le m aintien d ' une bonne qualité de l ' eau , pendant toute · l ' année , devrait 
être assuré par un système de contrô le de l ' eau . 

2 8 .  Les politiques et stratégies établiPs pour satis faire les besoins priori­
taires peuvent être faussées au cours des di fférents stsdes de l a  réali­
sation des programmes et projets � par des influences rolitique� diverses 
ou par les préoccupations technico- financières · partiales des· 'divers parte­
naires : souci de maximiser le nombre d ' ouvraqes , importance démesurée 
attachée au coat moyen des ouvraqës à ne oas '  dépasser dans le ' cadre d ' un 
programme , él imination des sites di ffic iles . Po�r prévenir do t e lles alté­
r�tions , il �st très important de définir - �ussi stiictem�nt . quc possible 
toutes les conditions de mise en oeuvre des rrojets : villaqes chois is , 
ii eux d i  implantation , caractéristiques des ouv,raqes ,ot  de l?ur éCJUipement ,  

• .  modalités d ' exécution , etc • • • • 

f .  CONCEPTION TECHN IQUE ET GES T ION DES PROJETS RUR fïll X .  

2 9 . · . L�� .�vf).;l.U!'ltior.is .. ont montré que l a  concept ion technique des. , investissements 
· doit me ttre en jt3U une qraride complexité d ' éléments . Pour que ces inves­

t issements puissent avoir l ' utllit� a�tendue et fonctionner normalement 

- l ' implantat ion de chnqué point d ' eau doit , non seulement tenir compte de 
l a  situation hydroqéologic;ue locale , qui ' détermine les méthodes et tech­
niques de reconnaissance et do réalisat ion , mais surtout attacher une 
impor t ance particuli ère au contexte socio-économi!lue ( facilité d ' accès 
par les habitants , _ potentialités de développement démographique et socio­
économir;ue du vi llage , etc • • •  ) , et aux facteurs socio-culturels ( respect 
de terrains sacrés . de relations t radi tionnel les entre. les , habitants , 
etc • • •  ) ; 

· 

- la techno1ooie util isée pour l ' exécution des ouvrages et pour les systè­
mes ·d ' e xhaure doit , en s ' adapt8nt BU X conditions locales , prendre en 
compte les progrès · techniques ( 1 )  et favoriser le tr�wail des artisans 
et entrepreneurs nationaux , ainsi  que l ' uti lisat ion des matériaux et 
équipements locaux ; . , 

( 1 )  Pompes éoliennes , pompes solairës thermiques ou à photop ile , rour 
l ' exhaure ; marteau- fond-de-trou pour les forRges ; etc • • •  
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- la gestion adoptée devrait ê tre particu lièrement soignée , sur le doub le 
p l an de 1 ' exp loi.tf2.tion e t  de 1 '  entrotiern , s ans quoi 1 ' e fficac ité des 
'ptojets r éalisés risque d ' ê tre comprom fse • 

• •  • • 1 • • 

3 0 .  Les . .  évaÏuat ions . �nt mis en . év idence c;ue 1 ' entret ien des puits est s ouvent 
d é fic ient , en raison notamment du manque de moyens f inanc iers ou de maté­
riel d ' entre t ie n , ou encore de l ' absence d ' une structure logistique appro­
priée • . Au contr aire , s i ·  ces conditions sont remplies , l ' entre t ie n des 
puits� _ péu� . ê tre assuré s ans trop de di fficu ltés � ' ·  

P ar contre , . les exp ér iences ont ind i�ué qu ' i l .n ' exi ste pas de pompe qui 
puiss� fonctionner sans entretie.n régu lier e t  que 1 ' oer�tre t ien des forages 
équ'ipés de pompes à m ain ou 3 p ied ne parait guère ê tre · r ésolu de façon 
vr aiment satis faisante . Ce prob lème revê t  un caractère v ital pour la popu­
l at�on : l ' utilisation du forage présuppose le fonct ionnement correct e t  
pe�manent de la p ompe ; u n e  panne peu t  vite prendre une � ampleur catastro­
ph iqu'e · • .  

E n  conséqu�nce , une importance particu lière doi t être.  apport_ée à l '  organi ­
s at ion de l ' entretien r éoulier des puits , mais davantage encore à celui , 
p lus comp le xe e t  plus  coûteux , des for ages équipés : dans certaines c ir­
cons t ances , l ' entret ier dcit être assuré par un org anisme spécialisé , doté 
d ' une s tructUJ;e appropr iée , de m atér ie l  adapté ,� de personne l qua l i fié à 
tous le s n i ve au x ,  et de cr édits suffisants et réqu liers . · Dans d ' autres 
circonsÜmcos , une orqa�isation plus l égère , . u t i iisan t ·  certaines possibi ­
lités o ffertes p ar le secteur privé , peut être plus appropr i ée .  l ' e xpé­
rience montre que l ' entret ien est faci l i t é  par l ' e xistence d ' une structure 
v i l lageoise ( ccm i t é )  ou d ' une personne chargée de si gnaler les pannes ou 
d ' e xécuter elle-même les répar at ions simples . D ans tous les cas , l ' orga­
nisat ion de l ' entre t ien devr a i t  ê tre s imple , soup le , pragm atique et adap­
tée aux cond i t ions l ocales : log ist ique re l at ivement s imn le , fa ibles 
distances à p arcourir , moyens de déplacement légers , système simple et 
pratique d ' approvisionnement en p ièces de rechanges , etc • • • • 

G .  PARTIC IPAT ION DE LA POPULATION . 

31 . P lus qu ' en mi liGu urb a in , le succès final des investi ssements pour l ' ali­
me ntat ion en eau des v i l lages peut être fortement in fluencé par l a  parti­
cipation des béné ficiaires à tous les éche lons . Les avant ages sont notam­
ment l ' e ffet de forma tion e t  surtou t l ' impact rsycholoqique sur les 
villageois , qui se tr aduit généralement rar une meilleure pr ise de cons­
cience à l ' égard de l ' insta l l ation . I l  en découle un� uti lisat ion plus 
gr ande du point d ' eau , une réduction des r isques de dégâts et un •ouci 
accru de son entre t ien . 

Cette p ar ticipation est favor isée par une organisation communautaire des 
intéressés , ce qui est génér alement l e  cas . 

3 2 .  I l  est indispensab le de faire partic iper les intéres s és à l a  préparat ion 
des proj e t s , par c onsu lt ation préalable de l ' ensemb le de la populat ion 
du v i l l aqe ( des femmes en part icu l ier , et pas seu lemen t du che f et des 
notables)  d ' un côté , et de tous les ser v ices d ' encadrement intéressés ou 
susceptib les d ' être intéressés ( animation rurale , agr icu lture , santé et 
hygiène , etc • • •  ) de l ' autre côté . D ans le p assé , cette consultation avait 
p ar fois été oubliée . 
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3 3 . Au stade de l a  réa lisa t ion , la participat ion act ive présuppose l ' existence 
d ' un service technique spécialisé , chargé de l a  construct ion et ne faisant 
appel au x v i l l ageois que dans la m�sure où les e xigences techniques le 
per�p ttent ( fonç age simple , �x traction de d éb l a is , . apport de matér i aux , 

. etc • • •  ) . 

· 
· · 

A ce stade , la  particip ation financière peut être encouraqéo , mais e l le ne 
doit p as entr a îner des retards d ans la mise en oeuvre du programme général 
des travl.lu x . 

34 . Au s t ade de l ' entre tien en revanche , .  i l  faudrait dans toute la  mesure du 
p6ssible , amener les vi i l ageo i s  à prendre en mains la ge s tion des p ièces 
de rech ange .et les opérat ions élément�ires ,  avant de faire passivemGnt 
appel aux ,services techniques spécial isés .. · 

Une p artic ipation financière pour couvrir les charges récurrentes doit 
être envisagée , non pas avant tout pour assurer l ' entre t ien des ouv rages , 
mais surtout pour motive r  les populat i ons au bon entretien des proj ets e t  
valoriser t�us l e s  aspects d e  l ' eau , .  y comp r is ses - aspects sanitaires . l a  

, . p�rtic ipatj.qn fi.nanc ière est condi:t i onnée par l a  continu�lé du serv ice 
, fqurn.j. par _ les ouyr ages d.'  approvisionriemènt en eau . :  

;: 3 �··. Dè!]� toûs lës ·
cas , ia participation volonta ire des ·bénéficia ires , qu ' elle · 

�qit acti ve .9U financière , devra.it -être recherchée , ma is el.lè doi t  ��tre 

. f'O  

. déterminée en fc;Jnction !=fes usages locaux et rester . propor tionne lle f.=.tU X  
po$s ibili té,s r é�lles de 1 a . population . 

. . 
- · - · 
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Pompe manuelle ABI 
Manual pump AB 

Les pompes A B I  o n t  été spécialement c_onçues pou r 
équiper puits et forages vi l l ageois.  La 's i m p l icité et l a  
robustesse d e  l e u rs composants les rendent 
parfaitement fi ab les, même pour des uti l i sations 
i ntensives.U n m an i ement s imple,des efforts à fou rn i r  
peu i m porta nts et u n  entretien q u asi inexistant 
font de la pompe AB l ie mei l leu r moye:n d'ex h a u re en 
m i l ieu ru ral . Robustesse, l ongévité et p rotection a nti­
corrosi on ont fait décider le choix des m atéri aux : 
aci e r  g alvanisé, acier i noxyd able,  fonte, l aiton, PVC 
a l imentaire . . .  
Tous les éléments de l a  pompe ABI  sont  standardisés 
et parfaitement i nterch angeables.  . 
Cel a permet u n e  ad aptatio n  aisée à c h aque ut i l isation : 
p rofo ndeur, débit, effort, et u n  remplacement faci le de 
·chaque constitu ant en èas d e  pan ne. 
La pompe ABI  peut se déco mposer en 3 parties 

- le m éca n isme ho rs-sol (A) 
- les é l éments de raccordement (8) 
- le méca n isme i m mergé (C) 

AB/ pumps are speciaffy designed ta equip vi/fage weffs. The 
simpficity and strenght of their components make them 
perfectfy refiabfe even for intensive use. Simple ta operate. 

, . .  
'· · \ 1 

, , .  \ :  
� 
1:.; J • 0 

}1�: ' - ��- . . �t��i?;i�--�-"-· -----

requiring little efforts and practically maintenance free, the 
AB/ pump is the best deviee for pumping in rural a reas. 
Strenght, long-fife and anti-rust protection dictated the 
selection of its materia/s : stainless steel shaft, gafvanized 
steel eduction pipes, cast iron discharge head and brass 
cyfinder. Al/ the se components are stanrfardized and 
perfectfy interchangeable. They make the AB/ pump very 
adaptable ta any type of use and render its maintenance very 
simple. 
AB/ pump can be divided in ta 3 parts : 

- A  bave ground equipment (A) 
- Rad linkage and eduction pipe (B) 

· - Pumping deviee (cyfinder, foot valve and strainer) (C) 

Les services tec h n i q ues et commerci aux de ABIDJAN I ND U STRI E  sont à votre d ispositi on pour toutes 
demandes d' i nform ations, de p rix, de délais .  ABIDJAN I N DUSTRIE - 01 BP 343 ABI DJAN 01 Télép hone 35.43.60 - Télex 2377 

For an y,additional information please contact our commercial and technical depart menes at ABIDJA N INDUS TRIE 07 B. P. 343 ABIDJAN 0 7 
Telephone : 35-43-60 - lelex : 2377. We are at your disposai for any enquiries regarding special application, priee and defi very. 



Le p l an de joint entre le corps ( 1 )  et le chapeau (2) 
(tous deux en fonte) est surfacé pou r  obtenir  une 

étanchéité parfaite, et 
éviter ainsi la pol l ution d u  puits. 

Le b ras (3) monobloc, en acier mécano-soudé, 
est gu idé en rotation par  deux pal iers en 

THORDON (4), m atériau com posite auto l u b rifiant. 
Chaque palier est fo rmé de deux demi-coqui l les, 

col lées respectivement d ans les 
demi-al ésages d u  corps et d u  ch apeau. 

L'effort appl iqué à l a  poignée, m u lti p l ié par 
l 'effet d'un i m portant bras de l evier est transmis 
à l a  tringlerie (5) . par l ' i ntermédia i re d'un axe en 

aci er. inoxyq able (6), i m mobi l isé en transl ation 
par une entretoise en acier g alvanisé (7) et guidé 

dans l e  bras par deux bag ues auto-l u b rifi antes·(S). 
La tri ng le ,  fixée sur l 'axe par deux écrous et 

deux contre-écrous, est fi letée sur  
u n e  g rande l o ngueur pour permettre u n  régl age 

faci le  de la cou rse d u  piston . 
Les options : 

- Le bras sta ndard q u i  est prévu 
pour équi l i brer la tring l erie 

jusqu'à 40 m de profo ndeur. 
- Le bras g rande profondeur, q u i  com porte 

plusieurs contrepoids et qui  
éq u i pe les pom pes au delà de 40 m. 

The arm handled by the user, is articulated at the pump 
head_ ta drive the linkage with a reciprocating rectilinear 

motion. 
The coupling plane between the body ( 1 )  and 

the cap (2) (bath in cast iron) is surfaced to obtain a 
perfect tightness and a void pollution of the weil. 

The welded steel one-piece arm (3) is driven in rotation 
by two bearings in THORDON (4). a self-oiling composite 

material. Each bearing is formed b y two half shells, one 
glued to the body, the other to the cap. A pressure on 

the ha nd le, multiplied by the action of long lever arm is 
conveyed to the linkage (5) through a stainless steel 

shaft (6) tied by a galvanized steel cross-bar (7) and guided 
by two self-oiling rings, ( S) in the arm. The rod fastened to 

the shaft by two nuts and two counternuts is threaded 
over great lenght to enable an easy adjustment of the 

piston displacement. 

Optional : - standard arm, provided to balance the 
linkage up to 40 m depth 

- great depth arm comprising severa/ co un ter weights 
to be fitted on pumps working below 40 m. 

Détails du mécanism 
Description of contrCl 



�e commande 
• 

. IV ICI 

Pour éviter toute d éfo rmation d u  mécanisme h ors-sol ,  les 
4 pieds (9),  sont soudés d'une p a rt au corps de pompe et 
d'autre part à la p laque d'em base ( 1 0) .  
Le tube d ' attaque de d iamètre 2" ( 1 1 ), est soudé s u r  l e  co rps, 
tandis  q u e  le m a nchon de racco rd ement ( 1 2) est soudé à l a  
p laque d'embase. Ceci rend l a  tête d e  forage parfaitement 
étanche, et évite toute pol lut ion 

Le bec.de sortie coudé, en acier g alvanisé ( 1 3) est vissé d a ns 
un m a n chon,  soudé au corps d e  pompe. 
Sur dem ande, pour des appl icatio ns spéci ales, ABI peut 
fou r n i r  tous types de tuyauterie en rem p l acement 
d u  bec coudé. 

• 

Le raccordem ent entre l e  m écanisme 
hors-sol et  l e  mécanisme i mmergé se fa it  par 
des é l éments standards, en long ueur de 3 mètres. 
Les tu bes ( 1 4) d i a m ètre 1 "1 li sont fi letés et m a nchonnés. 

, • Les t ri n g l es ( 1 5), sont fi letées et raccordées par  
des m a nchons, b loqués par  deux contre-écrous.  

Pou r  éviter l es battements l atéraux, l a  t ring le  est g u i d ée 
d a ns le tube par des bl ocs en caoutchouc ( 1 6) .  
Les options : 
- tu bes en acier g alvanisé ou tubes en PVC a l i mentai re 
-- tr ing les et m a nchons en aci er , revêtus de pei ntu re 
a l i mentaire ou en acier i n o xydable. 
- mécanisme h o rs-sol peint (3 couches ) , ou 
g alvanisé à chaud 
La fixatio n  d u  mécanisme h o rs-sol sur  l a  margel le se 
fait par  4 t iges à scel l ement : entre-axe : 297,5 mm . 
d i amètre des trous : 20 m m .  

To a void any distortion of the above ground equipment, the four 
feet (9) are welded to the body of pump, and to the base plate ( 1 0) .  
The 2" diameter top pipe ( 1 1 )  is welded to the body whereas the 
the connecting pipe (1 2) is welded to the base plate. 
This makes the weil head perfectly sealed therefore avoiding ·an y weil 
contamination from the surface. The out/et elbow pipe in galvahized 
stee/ ( 13) is screwed in to a connecting pipe we/ded to the body of 
the pump. On request and for special uses, A B/ may su pp/y any type 
of piping to replace the out/et elbow pipe. 
Connection between the ab ove ground equipment and the pumping 
deviee is done b y  standard 3 meters long joints. 1"1/2 diameter 
pipes ( 14) are threaded and cou pied. Rads ( 15) are threaded and 
connected by sleeve-nuts tied up by two counter-nuts. To avoid any 
buckling, the rads are aligned in the pipe by rubber guides ( 1 6) .  
Optional : - galvanized steel or PVC pipes 
- rads coated with rust proof painting or in stainless steel 
- above ground equipment, painted- 3 coats · or galvanized. 

The fixing of the a bave grou nd equipment on the con crete weil head 
is done b y  four 20 mm anchor bolts, placed on a 297, 5  mm square. 

� 



. . Fonctionnement du mécanisme immerg� 
Opération of the pumping deviee 

Quand l 'ut i l isateur  appuie su r le b ras, la t r ing le  mont.e et entraîne  le  
p iston vers le  haut .  Le  cl apet ( 1 7), est fermé tandis que les 
cl apets ( 18 )  et ( 1 9) sont ouverts. 
Lorsq u ' i l  re lève le bras, la tr ing le descend, ent rai nant le  p iston vers 
l e  bas.  Le c lapet ( 1 7), s 'ouvre car la co lonne d'eau ne peut pas 
redescend re, les c lapets ( 1 8) et ( 1 9) étant fermés. 

La tr ing le  (20) est vissée dans la chapel le  en l a iton (21 ) .  
Le  jo int cu i r  (22) serré par le  s iège en l a iton (23) assure l 'étanchéité 
du  piston dans le  cyl jndre (24) (tube l aiton cal ibré ) .  
Le  cyl j n d re est fermé à chaque extremité par un  embout en 
l a iton (25).A l 'extremité supér ieure viennent se raccorder  les tubes 
de  refo u lement. A l 'extrem ité i nferieu re, un  mamelon double 
galvan isé (26) reçoit l e  cl apet de  non retou r ( 18) .  

La tuyéjuterie d 'aspi ration de d i amètre 1 " 1 /4 (27) est l ivrée en deux 
é léments, l 'un de  deux mètres, l 'autre de  un  mètre, ce qui  permet 
u n e  adaptation p récise à l a  p rofondeur souhaitée. 

Au bas du  tube d'aspi ration est fixé le  c lapet-crépine ( 1 9). 
Le système de double c lapet ( 1 8  et 19)  permet d 'éviter tout 
désamorçage de la pompe. 

Les options : 

Débit ( Base: 
Pistons Bras Profondeur 60 cou ps/mn ) 

80 m m  Stan d a rd O à  1 2 m 2 m3/h 

70 m m  Standard 1 3 à  30 m 1 ,5 m3/h 

Stan d a rd et au de là  de  
60 m m  1 , 1  m3/h 

G rande profondeur  31 m 

When the user presses the arm; the linkage moves upward pu/ling the 
piston. Valve ( 1 7) is closed whereas valves ( 18)  and ( 1 9) are opened. 

_ When the arm is pu/led up the linkage moves downward pushing the 
piston. Valve ( 1 7) opens bec au se the water column cannat run back 
down, valves ( 18) and ( 1 9) stay closed. Rod (20) is screwed into the brass 
chamber (21 ) .  The leather seal (22) squeezed in the brass seat (23) 
pro vides the tightness of the piston in the cylinder (24) (gauged brass 
�� . . 

The eduction pipe is connected at the upper end of the cyl in der. At the 
lower end a double galvanized connection pipe (26) holds the foot valve 
( 18). Suction piping 1"1/4 in diameter (27) is supplied in two pieces. One 
is 2 met ers, the other one 1 met er long, which permits a precise setting 
at the desire depth. A strainer valve ( 19) is fixed at the lower end of the 
suction pipe. This double valve system (18  and 19} avoids any 
unpriming of the pump. 
Optional : 

PISTONS ARMS DEPTH OUT PUT YIELD 
(BASE: 60 STROKES/mn) 

BO mm Standard 0 to 12 m 2 m3/h 

?O mm Standard 13 to 30 m 1,5 m3/h 
Standard and ab ove 

60 mm 
Great depth 3 1 m 

1, 1 m3/h 

EFFORT A EXERCER PAR � UTILISATEUR _ FORCE EXERTED BY USER. 
18 17 16 15 14 13 12 11  10 9 - 8 Ol 7 ..0.:: 6 c 5 

Q) 4 t 3 � 2 UJ 1  

A ,  ,_ B  c D 

1 1 .1 1 1 1 .1 1 1 1 .1 1 
1 1 1 1 1 1 .1 1 1 1 .1 1 .1 
1 1 1 .1 .L 1 1 L 1 1 1 

10 20 30 40 50 60 
Hauteur en mètres ---,---,------­
A: BrasST080. B:BrasST0 70.C: Bras ST060.D:Bras GP060. 
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F ig. 1 .  T he Uganda hand pump i n  action 

G E N E RA L  

The Atlas Copco " U ganda" hand p u m p  i s  ava i l able i n  two 

mod e l s .  The "sha l l ow wei l  type " ,  with the p u m p  bolted 

on a wooden or cement wei l  cover ,  i s  usua l l y  used i n  

sha l l ow d u g  we l l s  a n d  the "deep we i l  type" u sed i n  wel l s  

with a wei l  cas i n g  left i n  p l ace . l n  t h i s  vers ion t h e  p u m p  

head i s  attached d i rect ly  t o  t h e  we i l  cas ing .  

Th i s  pump,  designed to stand very rough han d l i n g  and 

req u i r i ng very l i tt l e  m a i n tenance, i s  man ufact u red i n  

Kenya ( East Africa ) .  

The p u m p  consists o f  a pump head , a s ing le  action cy l in­

der (2" - 4 " )  and a r i s i n g  main with we i l  rods to con nect 

the cyl i n der and i ts p i sto n .  The cy l i nde r ,  ent i re l y  made 

of brass, is of the usual  design with bal i  valves. Al i cyl in­

ders  � x cept the 1 00 m m  (4")  s ize  are  of the retractable 

type. T h i s  means that the p iston can be withdrawn 

through the r i s ing  main for cha n g i n g  the leather co l l ars 

etc. 
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TECH N ICAL DESC R I PTION ( F i gs 2,  3 a n d  4 )  

The design of t h e  sha l l ow wei l  ( F ig .  3) a n d  deep we i l  

( F ig .  4 )  p u m ps d iffers i n  on ly one respect , t h e  means of 

f ix ing  the p u m p  to the wei l .  The rema i n i ng parts a re i n  

t h e  m a i n  identica l .  

Pump cyl inder ( F i g . 2)  
T h e  pu m p  cy l i nder is  o f  t h e  s ing le  act i on type , ava i l ab le  

in s izes of 46, 57 , 70 and 1 00 m m  (1  3/4 , 2 1 /4 ,  2 3/4 

and 4" ) ,  and is made u p  of a tube with a foot va lve and 

pl unger. The foot va l ve is  permanent l y  f ixed i n  the l ower 

end of the tube wh i le the p l unger  is attached to the we i l  

rod and moves with i n  the tube. Si zes 46 - 7 0  have a 

retractab le  p l u nger .  

The va l ves f o r  sizes 46 - 70 a re of the ba l i  va l ve type , 

whereas s ize 1 00 has d i se va lves . To ma ke the pl un ger 

and foot va l ve water proof aga i n st the cy l i nder wa l l s  they 

are f i tted with 3 + 1 l eather col l ars. 

1 .  H o l es for g reasing 

2. Pump handle 

3. Gas th read for we i l  rods 

4. Con nect ing rods 

5. Rod con nect i ng pipe 

6. G u ide pipe 

7. U p r ight 

8. Tee-piece 

9. U-bo lts 

1 O. Supporting i ron 

1 1 . Wei l  rod 

1 2. A is i ng ma i n  

1 3. Valve 

1 4. Pump cyl i nder 

1 5. Ba i l s  

1 6. Discharge p i pe 

1 7. R est plate 

F ig.  2. The p r i n c i pa l  parts of a U ganda hand pump 

(deep wei l  type) 

Functioning of the cyl inder 
When the wei l  rod is ra ised (pump handle  pressed down ) , 

the p l unger moves u pwards i n  the cy l i nder and forces the 

co l umn of water above the pl unger u p  through the r is ing 

mai n .  The piston va l ve bal i or  dise is  a utomat i ca l ly  

pressed down and c l osed , d ue to the we ight of the water 

co l u m n .  A vacuum created under the p l unger causes the 

water to rise through the foot va l ve as the water l ifts the 

ba l i  or  d ise of the foot va l ve .  

When t h e  p l u nger is  pressed down t h rough t h e  cy l i nder,  

the foot va l ve c l oses and the water wh ich was d rawn i nto 

the cy l i nder d u ri n g  the previous stro ke is forced th rough 

the p l u nger va l ve.  The preced ing seq uence is then repeat­

ed . 

Pump mechan ism ( F i g .  2 )  
The p l unger i s  moved u p  a n d  down b y  t h e  we i l  rod , 

wh i ch runs i n  the r is i ng main  and rod connect i n g  p i pe .  

Move ment i s  received f r o m  t h e  p u m p  h a n d l e  b y  way o f  



F ig .  3. The sha l l ow wei l  type 

the two connect i ng  rods , which are attached to the wei l  

rod a n d  pump hand le .  The upper part o f  the wei l  rod 

runs in a gu ide pi pe ,  wh ich stab i l i zes latera l movement .  

The pump handle p ivots on t h e  u pr ight ; both are made 

of hard wood.  Water is d ischarged from a tee-piece and 

el bow (d ischarge p i pe ) .  

Attach ment ( F i gs .  5 and 6)  

The shallow wei l  pump ( F ig .  5 )  is  i ntended to be fastened 

to a we i l  cover of cement or  wood and is therefore pro­

vided with a foot p late ( 1 ) , re i n forced by f langes. The 

plate , with four ho les for bol ts (3 ) , has d i mensions 

490x407 mm ( 1 9  5/ 1 6" x 1 6  1 /32" ) .  The bolts for 

attach ing the pump to the cover shou ld  be 5/8" x 4". 

The deep wei l  pump ( F ig .  6 )  is  to be attached to the 

cas ing (2) . left i n  p lace afte r d r i l l i ng .  The pump can be 

fitted to a 4"- 1 0" cas ing and is attached with double 

U -bolts (3 )  (correspond ing  to the cas ing)  and n uts .  The 

d ischarge p i pe is secured with two support ing i rons ( 1  ) .  

F ig .  4 .  The deep wei l  type 

D I M E N S I ONS AN D CAPAC I T Y  

The pumps can be  equi pped w i th  cy l i nders of d ifferent 

sizes. The more shal l ow the wei l ,  the larger the cy l i nder 

wh ich can be used wi thout mak ing  heavier the work of 

pump ing .  

The table bel ow g ives the  capacity obtainable for  the 

var ious single act ion cy l inders . 

F itting the Pu mps ( F igs. 5 and 6 )  

1 .  Check a l i  jo in ts i n  pump cy l i nder  a n d  t ighten i f  l oose. 

2. If pump leathers a re too t ight in  the cy l i nder ,  f i l e  

down with a coarse f i l e  or rasp. 

3.  The foot va lve ,  i f  of the retractable type , should be 

hammered in hard . Use a wooden st ick  (hard wood ) 

to hammer on . 

4. Screw on r i s ing main and we i l  rods on to the cyl i nder 

and l ower i nto borehole or wei l  to the depth req u i red . 

Cyl inder size 
Max.  outer U pper pipe Lower p i pe Wei l  rod Max. depth to Capacity per hou r* * )  

( i n . )  
d iam.  o f  c y l i nder con nect ion con nect ion d iameter water su rface 

mm 
mm 

46 ( 1  3/4) 67 

57 (2 1 /4)  85 

70 (2 3/4) 99 

1 00 (4) * )  1 27 

• ) Not retracta ble 

( i n . )  mm ( i n . )  m m  

(2 5/8) 51 ( 2 )  5 1  

(3 2/8) 64 (2 1 /2) 64 

(3 7/8) 76 ( 3 )  7 6  

( 5 )  64 (2 1 /2) 64 

* * )  At a pumping rate o f  2 2  strokes per m inute with a 7 "  stroke 

The capacity when pumpi ng qu i te natura l l y  depends on 

the energy the persan (s )  using the pump a re prepared 

to exert. The number and length of strokes ment ioned 

( i n . )  mm ( i n . )  m (ft) l itres ( l mp.ga l )  

(2) 1 3  ( 1 /2) 60 ( 200) 400 (85) 

(2 1 /2) 16 ( 5/8) 50 ( 1 65) 600 ( 1 25) 

(3)  16 (5/8) 25 (80) 900 (200) 

( 2  1 /2) 1 6  (5/8) 1 5  ( 50) 1 700 (375) 

above are a fa i r ly good average when pumping cont inu­
ously d u r i ng one hour .  



The Shal low Weil type 
( F i g .  5 )  
5 .  Screw on foot p l ate t o  

r is ing ma i n ;  boit d own 

foot p late f i rm ly .  Cut 

the wei l  rad to correct 

lengt h .  To ensure that 

the correct length is ob· 

tained (to g ive 1 "  clear­

ance between p lunger 

and bottom va l ve )  rest 

pl un ger /wei l  rods on 

bottom valve and then 

p lace rod connect i ng 

p i pe on the tee p iece 

beside the wei l  rod . 

We i l  rod shou ld  then be 

eut 1 "  below top of rod 

con nect ing  p i pe .  

6. Lift the wei l rods 

approx .  8"  and ho ld  

them with  p i pe wrench 

and th read it to f i t  the 

rod connect ing  p i pe 

( 1  /2" gas thread ) .  l n -

sert gu ide p ipe ,  l et i t  

rest loose on p i pe 

wren ch ; screw rod con-

nect ing  p i pe on to wei l  

rod f i rm ly .  Screw gu ide 

p ipe (wh i ch shou ld  be 

we i l  g reased ) on to tee 

pie ce . 

7.  F i t  the u pr ight to the 

foot p late and the pump 

handle to the upr ight .  

( Holes for greas ing 

facing upwards) . Con-

nect the connect ing 

rods and d ischarge p ipe 

on to tee p iece . 

8. Grease a l i  mov ing parts. 

The Deep Wei l  type 
·_( F ig .  6) 
5-6.  Put rest p late on top 

of cas ing and screw 

tee p iece on to r is ing 

main . See th at the 

rest p l ate f i ts the 

cas ing .  The we i l  rod 

shou ld  be eut in the 

same manner as for 

the shal low we i l  type .  

7 .  

8 .  

F i t  t h e  upr ight t o  the 

casing with U-bolts, 

t i ghten them beh ind 

the  u pr i ght (holes for  

greas ing fac ing  up­

wards) . Connect the 

connect ing  rods and 

screw on d i scharge 

p ipe to tee p iece and 

attach the support ing  

i ron to d i scharge 

p ipe. 

Grease al i moving 

parts . 

A ; 428 mm ( 1 6  27/32") 

B ; 345 mm ( 1 3  1 9/32") 

1 .  F oot  plate 

2.  Fla nge 

3. Boit  

F ig .  5. Attach i n g  the shal l ow wei l  type 

- - -----

' ---- -

-� - --- ­
· --

- . · :· ·  .. .  

1 .  Support ing i ron for d i scharge pipe 

2.  Casing 

3. U-bolts 

4 .  Rest plate 

F ig. 6.  Attac h i ng the deep wei l  type 

P r inted in Sweden 

Endast fOr spridning utomlands 

Svensk Originalpl�t,  StOckholm 1 970 



pom pes à co m ma n d e  m a n u e l l e  

h and-opé rate d wate r po m ps 

bombas à fu ncionamÎe nto manual  

D. 3 1 075 



pom pes p o ur p u its d e  0 a 7 m ètres maxi m u m  

p u m ps f o r  a w e i l d e pth from 0 t o  a maxt m u m o f  7 m eterr 

b o m bas p a ra p ozos d e  0 a 7 m etros c o m o  maxt mo 

KID 21 
KJ D  22 
ARDEN 

BOO 

DELTA 

campagn e ,  jard i n ,  etc . . .  country, garden,  etc . . .  campo , jard i n ,  etc. 

construction construction c o n strucc ion  
corps fonte monté s u r  patin per- cast-i ron body mounted on a skid 
mettant l 'o ri entation de la goulotte. to a l l ow the chute to swive l .  

cue roo de fundici6n montade e n  
un patin q u e  pe rmite or ientar e l  
canal6n.  

chemise cuivre,  piston caoutchouc copper j acket, rubber piston,  KID 22 
KID 22 e t  ARDEN montées avec and ARDEN equiped with varni shed 
support bois verni . wood support. 

camisa de cabre.  piston de goma 
KID 22 y ARDEN montadas con 
soporte madera barnizada. 

cara ctérist i q u e s  tech n i  cal d ata cara cter isti cas  
IZf piston orifice hauteur débit 

mm m l lh 
DI_A piston / port height del ivery IZf piston i orificio al tura caudal 

1n m m  in"  in m in l ' h m . m  rn 1 h ' 

90 1 " 1  /2 0,92 1 600 
90 1 "1 /2 0 .84 1 GOO 

90 1 " 1 /2 0.92 1 ,600 90 1 " 1 /2 1 0 .92 1 1 600 

90 1"1 /2 0 .84 1 ,600 90 1 " 1 /2 0,84 1 600 

90 1 " 1 /2 1 ,50 1 700 90 1 " 1 /2 1 .5 0  1 ,700 90 1 " 1 /2 1 ,50 1 700 

cuis ine ,  buanderie,  etc . . .  k itchen,  laundry-room. cocinn.  lava n d e r i a ,  etc. 

construction constructio n  c o n stru c c i o n  
corps fonte laqué b lanc,  chemise white lacquered cast-iron body, cuerpo fund i c ion laqueado e n  b lan-
et tirants chromés. chrome-plated jacket and rods. co, camisa y ti rantes cromados. 

goulotte et balancier or ientables.  s l ewable chute and hand l e .  canal6n y bal anc i r.  or ientable.  

opt ion.  - support bois ver n i .  varnished wood support. - optionnal . opci 6 n .  - soporte madera barnizada.  

c a ra cté r ist i q u e s  tec h n i cal  data caracte r ist icas 
IZf piston orifice encombt débit DI_A piston / port 1 di!"ensions del ivery IZf piston 1 orificio dimensiones / caudal 

mm mm 1 / h  1 n  mm i n "  m mm in  J !h m . m  m . m  l 'h 

65 1 "  500 x 200 900 G5 1 1 "  1 500 x 200 900 65 1 1 "  500 x 200 1 900 

buanderi e ,  arrosage, etc . . .  laundry-room, wetting, etc . .. lavanderia,  r iego,  etc . 

constructio n  co n struction con stru cc i o n  

corps d 'a s p i ration e t  d e  refoule- suction and d i s charge body of cuerpo d e  aspi raci6n Y d e  desagüe 

ment fonte. cast- i ron. d e  fundic i6n.  

cyl i ndres verticaux, c lapets et s i è­
ges cuivre. 

option. - c loche et robi n et pour re­
foulement en é l évation.  

c a ra ctéri s t i q u e s  
IZf piston orifice encombt 1 débit 

m m  m m  l lh 

65 1 " 1 /4 700 x 250 1 2 000 

vertical cyl i nders, valves and seats c i l i n d ros vert icales,  valvulas y 
of copper. asientos cabre. 

eup and cock for high leval d is- opci 6 n .  - campana y g rifo para 
charg e .  - optionnal.  desagüe en e l evaci6n.  

tech n ical data - c a ra cteristicas  
DIA piston port 1 dimensions 1 delivery 0 piston 1 orificio �� imensiones caudal 

in  mm in" in mm i n  1 /h · m.m m.m l 'h 

i 700 x 250 1 2,000 
� ---

65 1 " 1 /4 65 ! 1 " 1 /4 i 700 x 250 2 000 

L 

---' 



CELTIC CL O 

CELTIC CL 1 0  

) 

../ SOLO SL 2 

p o m p e s  pour  p u its profonds d e  0 a 40 m ètres 

p u m ps for wel ls  of a d e pth from 0 to 40 m ete rs 

b o m b as para pozos p rofun d o s  - d e  0 a 40 m etros 

CL 0 

campagne country campo 

herbage g rass-land pastos 

communale community munic ipales 

jard i n ,  etc . . .  g a r d e n ,  etc . . .  jardin,  etc. 

construction construction construccion 

corps fonte f ixé s u r  patin p e rmet- s k i d  mounted cast-iron body a l l o- cuerpo fundicion fijado sobre patin 

tant le démontage ou 1 'ori entation wing for d i sassembly or  s l ewing que perm ite e l  desmontaje o la 
d e  l a  goul otte et du balancier sans of the chute and the handle without or ientaci o n  del cana lon y del balan-

toucher à la tuyauteri e .  d isturbing t h e  hoses.  cin s in tocar a la tuberia.  

avec chemise cu ivre et p i ston pour with copper jacket and p iston for con camisa cobre y piston para 
puits d e  0 à 7 mètres.  wel ls of a depth from 0 to 7 m. pozos de 0 a 7 metros. 

avec tuyauter ie ,  tr inglage,  boîte à 
p i ston et é l ément d 'aspi ration pour 

pu its de 7 à 40 mètres à déterminer 

s u i vant tableaux page 4.  

caracté ristiques 

hauteur hauteur 1 puits débit 
goulotte totale 1 en 1 /h en m en m 1 en m 

0 ,58 7 1 200 
1 1  1 000 

with hoses, rod-system, p iston-box 
and suction u n i t  for w e l l s  of a 
d e pth from 7 to 40 meters to be 
defi ned accordi n g  to the tables on 
page 4. 

tech n i ca l  data 

chute total weil débit 
height height 

in m en l 1h in m in m 

0.58 7 1 ,200 
1 1  1 ,000 

con tuberia va r i l l aje  caja de p iston 
y el emento de aspiracion para 
pozos de 7 a 40 metros por deter­
minar  segun los cuadros de l a  
p à g i n a  4. 

caracte r ist ica s  

a l  tura al tura 
cana lon total 
en m en m 

0 ,58 

pozos 
en m 

7 
1 1  

caudal  
en l lh 

1 200 
1 000 

CL 10 0 ,70 1 ,27 7 1 700 0 .70 1 .27 7 1 ,700 0 ,70 1 ,27 7 1 700 

SL 2 
1 5  1 000 1 5  1 ,000 1 5  1 000 

0 ,47 l 1 ,57 7 2 000 0.47 1 .57 7 2,000 0 ,47 1 ,57 7 2 000 
20 1 300 20 1 .300 20 1 300 
40 GOO 40 600 40 600 

pour 1 800 coups de p iston à l 'heure raded for 1 ,800 piston strokesjhour datos vàl i dos para 1 800 gol pes de 
p i ston por hora. 

option optional opcion 

u pargel » d isposit if  d e  protection • pargel n frost protection devie e .  " pargel » "d ispositivo de proteccion 
contre le g e l .  contra e l  h i e l o  . 

goul otte à robinet sur la SOLO per- e u p  valve on the SOLO a l lowing tor canalon de grifo en la SOLO que 
mettant d e  refouler  en é l évatio n .  high l eve! d i scharge.. permite el desagüe en e levaci o n .  

i-



accesso1res p o u r  p u its p rofo n d s  d e  7 a 40 m ètres 

f itti n g s  fo r w e l l s  of a d e pth from 7 to 40 mete rs 

accesorios pa ra p ozos p rofun d os - d e  7 à 40 m etros 

1 )  tuyauterie-tr inglage 1 )  rod-hose system 
2) boîte à p i ston 2)  p i ston boxe 
3) élément d ' a s p i ration 3)  suction section 

tuyaute r i e  - t r i n g l age p i p i ng-rod system 

!:Œ:__ construction !:Œ:__ construction 

tube ga lvanisé 1 "1 /2 (40 x 
AB 01 49 m m ) .  tr inglage i noxyda- AB 0 1  

b l e  ou galvanisé 0 1 2  m m ,  

ga lva nized metal tube 1 "  
1 /2 ,  0 1 2  m m  stai n l ess­
ste e l  or galvanized rod, 
rubber g u i de s .  g u i des caoutchouc. 

tube cuivre Ç1) 40 m m ,  tr in-
BC 1 glage cu ivre 0 1 2  mm, bri- BC 1 

de à 3 bou lons cuivre. 

0 40 m m  copper tube, 
0 12 m m  copp e r  rods ,  flan·­
ge with 3 copper bolts .  

boîtes à piston 
!:Œ:__ construction 

chemise cu ivre , p i ston cui-
667 vre avec cuir • jack " fendu 

ct cerclé,  embouts et c lapet 
fonte, t i rants acier.  
tout c u ivre , même piston 

666 que 667, embouts et che-
1-:l i s e  f i l etés . 

1 dimensions 

0 type 667 1 type 6 6 6  
rn rn long �-lî1 () ext ;�1; long �n i Oext"h; 

� -- -- ��� 50 470 65 
60 490 1 30 455 78 
70 490 1 36 455 90 
80 490 145 455 1 00 
90 490 145 465 1 1 0 

1 00 490 1 55 465 1 20 

pu ifs 
en rn 

O à 7  
8 

1 1  
1 2  
1 3  
1 4  
1 5  
1 6  
1 8  
1 9  
à 

26 
27 
à 

30 
3 1  
à 

40 

l imite d 'utilischon 

CELTIC 1 
Cl 0 j Cl 1 0  

90 
80 
80 

0 piston en mm 

1 00 
90 
90 
90 
90 
90 
80 

SOLO 
Sl 2 

90 
90 
90 
90 
90 
80 
80 
80 
80 
70 

70 
60 

60 
50 

50 

piston box 
!:Œ:__ construction 

copper jacket, • jack • spl it  
o67 nnd hooped l eathe r  cave­

red copper piston, cast-iron 
end p ieces and valve steel 
t i e-rods.  

666 copper throughout, threa­
ded end-p i eces and j achet. 1 d imensions 

dio type 6 6 7  type 6 6 6  
m im length% outer dia% length% j outerdia '}. 

45 470 65 
50 470 65 
60 490 1 30 455 78 
70 490 1 36 455 90 
80 490 1 45 455 1 00 
90 490 1 45 465 1 1 0 

1 00 490 1 55 465 1 20 

operctioncl limit 

weil CHTIC SOLO 
in mm Cl 0 1 Cl 1 0  Sl 2 

O.à 7 
8 

1 1  
1 2  
1 3  
1 4  
1 5  
1 6  
1 8  
1 9  
à 
26 
27 
à 

30 
31 
à 

40 

90 
80 
80 

0 piston en mm 

1 00 
90 
90 
90 
90 
90 
80 

90 
90 
90 
90 
90 
80 
80 
80 
80 
70 

70 
60 

60 
50 

50 

1 J tuberia-var i l laje 
2) caja para p iston 
3)  elemento d e  aspi racion 

tuberia - var i l la je  

� construction 

AB 01  

BC 1 

tubo g alvanizados 1 "1 /2 
(40 x 49) . vari l laje i noxidable 
o 9a lvanizado 0 1 2  mm 
9 u i as 9oma.  
tuba cobre '7> 40 m m .  va­
r i l l aj e  cabre 0 1 2  m m ,  bri­
da de 3 pernos cabre. 

cajas para p i ston 

l ipo .1 construcciôn 

camisa cobre, p iston cobre 1 de cuero " jack " hendido 
667 y encercado ,  boqu i l las  y 

. vâlvul a  fundicion,  ti rantes 
1 ncero. 

666 
.1 toda d e  cobre. mismo p i s­

ton q u e  667 boqu i l l as y 
1 camisa roscados. 

1 dimensiones ---;-\ lipo 6 6 7  / tipo 6 6 6  
mm ! long ;1},; O ext�Yu l long �,; \ 0 Ext�1 -- j -- -- i -- --
45 i : 470 65 
50 4?0 1 65 
60 49(; 1 30 455 1 78 
70 490 1 36 455 1 90 
80 490 1 45 455 !' 1 00 
90 490 1 45 ' 465 1 1  0 

1 00 490 1 55 465 1 1 20 

-- � limite de utilizccion 

pozo CELTIC 1 SOLO 
en rn Cl 0 1 Cl 1 0 1 Sl 2 

O à 7  
8 

1 1  
1 2  
1 3  
1 4  
1 5  
1 6  
1 8  
1 9  
à 

26 
27 
à 

30 
31 
à 

40 

90 
80 
80 

0 piston en mm 

1 00 
90 
90 
90 
90 
90 
80 

90 
90 
90 
90 
90 
80 
8G 
80 
80 
70 

70 
60 

60 
50 

50 



SOlO . n� 3  
' ' 

1 
1 
1 

B i e l le tte s 
Bouch n 1 1� ;  

Bras de ba lancier 

1 /2 tëtes de ba lan . 
Boulons de ba l a n c i e r  

E léments d e  tube s 
E l ém . de tring lages 

Jon ctions 
Con tre-écrous 

Joint de br ide 
T i ge de pi s ton 
Boi s �eau 

Disque ob turateur 
Clapet 
Siège 
Joint de goulotte 

Gou lotte 
- - - - · - -------� 
Joi n t  de gou l otte 
Gouj on de Qoulotte 

- -- ----------1 
Vis de tête 
Tê te de piston 

----1 
2 Goujons de bride PE 

Br ide presse 'taupe 
Bourrage é toupe 

-----4 
Gouj ons de tflte 

H>-10---+--
T@te de pompe 

Joi n t  de tête 
Corps de pompe 



S O l O  S l 3 
- C h o i x du d i a m è t re d e  p i st o n  e n  

f o n c t i o n  d e  l a  profon d e u r d u  p u i t s  

S O L O 
n· 3 

90/1 4 0  
90 /1 4 0  '96/14 0 
9 0/1 20 
9 0/1 20 

,_<LQ/1 1_9. 
9 0{11.0_ 90/100 
9 0 /100 

90 __ 90 
,__ _ _ _ 

8 0  
80 
80 
80 
80 
7 0 
7 0  

- · -· 

20 
__ 

7 0 
6 0  

- - ·--· · 

6 0  _ -:_  _ _  

6 0  
-·s a 
sa 

50  
5 0  
4 5  
4 5  r-- :-4 5 f-- ---
4 5  r-· --4 0  
4 0  
4 0  r------�0 
4 0  
4 0  
4 0  
4 0  

P R O F O N D E U R  

M è t res' 
2 
� 
s 6 
7 
a 
9 

1 0  
1 1  
1 2  
1 3  
1 4  
1 5  
1 6  
1 7  
1 8  
1 9  

- 20 _ 
2 1  
22 
2� 
46 28 
30 
3 2  
34 
36 
3 8  
40 
42 - · 

44 
4 6  

·-- -

48 · · - -�0 
5_� 
54 
5 6  
58 
60 

P i e d s  
7 

1 3  
1 6  

2 0  
2 3  
26 
�Q 
33 
36 
39 
43 46 
� 9  
52 
5 6  
59 
�2 
66 - - -
69 
72 
79 ---
8 5  
9 2  
98 

1 0 5  
1 1 2 
1 1 8  
1 2  5 
1 3 1 
1 38 
1 44 

_ 1 5 1  _ __ 

_1_57 1 64 171  
177 
184 
19 0 
1 97 

Exemp l e 

l i m i t e s  d 'u t i l i s a t i o 
- C h o i x  des t u yau teries en f o n c-

t i o n  d u  d i a m èt r e  de p i s t o n  

P l  S T O N  T U Y A U T E R I E  JI/ · 

{11 A l l o n g e s R efou l �  

4 0  1 '� 1/4 1'� (33 x 42) 4 5 o u  
(2 6x34) 5 0  (.1". 1/2 t} 

40 x 49 

6 0  1N . V2 1 ''. 1/4 
(40 x49) (33 x 42) 

70 1 11• 1/ 2 1 '� 1 /4 
(4 0x49) (33x 4 2) 

6 0  
1 ,  1 / 2  1 "  1 /4 

(4 0x49) (33x 42) 

9 0  1 '' 1 / 2 1 '" 1 /4 
(4 0x49) (33 x 42) 

100 2'' 1 , 1 / 2  
( 50x 60) (�_O x4�L 

1 1 0 
2 . 1/2 1 . 1/2 

( 6 6 x 76) �4 0  x 4 9) 

1 2 0 
2 , 1/2 1 "  1/ 2 

(66 x 76) (4 0 x �9) 

1 4 0  
3' 2" 

(80 x 90) (5 0 x6 0) 

P o u r  u n  p u i t s  de 3 6m , i l  fa u t  un  
p i s ton de � 5 0  ( 1 e r  ta b l ea u ) , ce q u i  
donne des t u b e s  a l l onge s d e  1 11 1 / 2  e t  des tub e s d e  refou l ement ( en é l é v a t i on · de 1 11 ( 2è tab l ea u )  

rif. 3979 .. 1 .  d1 



�;;��T,- ,-

Pom p e  
. : " ,> '::· . .  

A F R  I C A 
, , v.,_ 

po u r  pom pa g e  m a n u e l , à mote u r , p a r  tra c tion a n i m a l e  BAIAU SA I  � 

hydraulique 
vi llageoise 

hydraulique 

agricole 

hydraulique 
pastorale 

Pui sage j usqu ' à  100 m .  de pro fondeur. 

Re foulement j usqu ' à  70 m. au des sus du sol . 

Débit ins tantané de 300 à 5 . 000 1/h. 
cons truction mécanique très soignée et parti culi è rement 

robuste , capotée s ous une gaine en for te tôle d ' acier . 
• Ins tallation simple et rapide à partir du sol , sur un 

puits ou un forage même très étroi t .  

• Eléments s tandards rigoureusement interchangeab les . 

• Volants équi librés en acier pouvant être entratnés 

i ndifféremment d��s les deux sens . 

• Rendement é levé obtenu par équilibrage statique et 
dynamique de l ' ensemble. 

• Entretien pratiquement nul , ave c réserve importante 

d ' huile de grai s s age et paliers auto- lubri fiants . 
• Organes p révus pour ré si s te r à l ' abras ion du s ab le 

contenu dans l ' eau pompée . 

!<!ARCHE A BRAS - Le pompage ii bras e s t  pos sible j usqu ' à  50 m • .de profondeur 
en exerçant un e ffort maximum de 1 5  kg sur la manivelle to�rnant à 45 t/mn. 
Plus ieurs pos s ibili tés s ont o ffertes 

- MARCHE A 1 MANIVELLE 
1 manive lle sur 
commande direc te 
1 manive l le sur 
commande démul tipliée 

Caractérist iques de pompage 
( voir diagramme ci-contre ) 

- M��BE A 2 �l�I\�LLES 
possible j usqu ' à  50 m. ave c deux u t i l i s ateurs ; 
e l le permet d ' obtenir un débi t plus important 

Caractéris tiques de pompage 
( voir di agramme ci- contre ) 

E NTAAINEMENT A �; 1./mn. 

MARCHE AU MOTEUR - Entrainement réalisé avec un moteur therrr�que ou élec­

TO UTES PROFONDE U RS 
J U S Q U"A lOO MÈTRES 

PISTON p 70 PISTON pl 120 
1 COURSE 1 80 COUASE mrn. pour lon�ueurs 

1 1 do Jr;ng!ogo 
ICO I 40 I SO inr�rieures Q 

12 m.,I O  m.l e m. 
OtDITS H ORAIRES SUIYAHT COURSE ET � OU PISTOH 

GAMME DES DEBITS EN LITRES/HEURE 

trique , sans modifi cation du chàssis . 
Pour le re foulement en pression et à 
longue distance , ou lorsque la profon­
deur du puits dépasse 40 m . , no�s 
re commandons notre dispositif 
an ti -bélier. 

HAUTE U RS MAN OMÉTRI Q U ES TOT A L ES 
Débits 1--

900 
1 .300 
1 .700 
�:��� 
S.CV!l 

1 0  20 30 1 40 
0. 3/4 1/2 1/2 

1/2 1/2 3/4. 3/4 1/2 3/4 3/4 1 
1/2 3/4 1 1 
3/4 1 T.S ï.S  
1 ·  � �  1 .5 2 

50 � l/4 
1 

'1 
1 .5 
2 
2 

60 70 80 90 1 00  1;: 0 1 20 - - - - - --1 1 1 1 1 1 .5 1 .5 
- - - - - 1� -1 1 � 1 .5� 2 2 
1 1.5  r .s T  2 T T  
T.S T 2 T 3 3 3  
� � ! � : s s l 

PUISSANCE A PREVOIR EN CV 

B A  lAU SA ~ •.•. u .  '"""0 " '" ' " "  . """ - ""' �"' ' - "" , .. " M .n . 



Po m p e A F R I C A 
· p o u r  pompage manuel  , à mote u r , par  trac tion an ima le  

rr=fJ 
BRIAU SA �  

L ' uti lisation des animaux commè 
mO)•en de traction a é té app liquée 
A la pompe AFRICA par l ' adj oncti on 

d ' un manège . 
La mise en pl ace du manège s ' effec­

tue sur un châs s i s  sol idaire à la 

pompe AFRICA. Le débrayage rap ide 
permet le retour au pompage à bras . 

Un ou deux timons réglables permet­
tent l ' e ntrainement du manège , 
cons titué par un dispos i ti f mul ti­

p l i cateur e nfermé sous un carter 

en forte tôle d ' acier . Le mi!canisme 

est suré levi! de 1 mè tre environ , 
afin de l ' isole r du s o l .  

HAUTE URS MANOMÉTR I Q UES 
D'UTI LISATI O N  E N  M�TRES 

1� âo �s 1 45 

PISTON • 70 PISTON fil 1 20 

La qrande robustess e  et la simplicité du mécanisme font du manège un matérie l parti cul i è ­

rement adapté a ux  exigences d ' un  long servi ce . 
3 TO U RS DE MAN �Ci E  par mn. 

LA POMPE COMPLETE COMPREND 
UNE TETE DE POMPE OU MECANISME DE SURFACE placée sur 
le puits ; e l le suppdrte le corps de pompe immergi! , 
par l ' intermédiai re de la ral longe qui as sure en 
même temps la remontée de l ' eau. 

Le mécanisme cocporte une commande di recte e� une 
commande démultipli ée dont la combinaison , ave c l es 

3 courses de la bielle, offre 6 poss ibil ités de régla­

ge par corps de pomp e .  Cette di sposition permet l ' adap­

tation faci le de la pompe aux différentes profondeurs . 

Courses de la bielle 1 0 0 ,  140 , 180 mm. 
- RappoT.t de démultiplication 1 /3 , 2  

Progression -des cylindrées 1 • 1 , 4 . 1 , 8 . 
3 , 2  • 4 , 5  • 5 , 7  

L ' adap tation d e  deux corps de pompe de diamètre 70 ou 
1 20 assure une gamme très é tendue des possibilités de 
la pompe. 

Un pis ton di fférentiel réalise l ' é tanchéi té hydrau­

l ique du mécanisme , régularise le pompage et permet 

le re foulemen� en é lévation �usqu ' à  7 kg/cm2 . 
La pcmpe est équipée de deux volants de 800 mm. en 
forte tôle d ' acier et son mécanisme est capoté par une 

gaine d ' aci er étanche , .  fixée par des vis indesserrables . 

Deux contrepoids réglables , fixés sur l ' un  des 
volants , équilibrent la tringlerie , permettant 
une grande souplesse de fonctionnement. 

- Une réserve d ' huile importante con trôlable sans 
démontage et l ' emploi de pali ers auto-lubri fiants , 
limitent l ' entretien à une vi s i te annuelle.  

- L a  tête d e  pompe repose s u r  un s o c l e  e n  fers profilés 

de forte sectio n ,  ass uran t la fixa tion e t "la s tabi li­
té de l ' ensemb l e .  

- LA RALLONGE , cons tituée p a r  un tube d ' acier ga lva­

nisé de 50x60 , es t l i vrée par é léme n ts s tandards 

de 3 mètres , afin de faci l i t�r l e  transport et le 
montage ; la liaison s ' e ffectue par brides ou par 
manchons ; 

le tringl age intérieur en acier ga lva nisé de 1 6  mm ,  
d e  même longueur , e s t  j onctionné par émeri l lons 

�Jides et contre-écrous en b�onze . 

LE CORPS DE POMPE, type T . A . F .  compOrte un cy lindre 
â pis ton en laiton muni de deux raccords d ' extrémi té 

en fonte assemblés par tiran ts . Le r accord s upérieur 
se visse sur l ' extrémi té de la ral longe , le raccord 
in férieur supporte un clape t repos ant sur un siège 
anti-s ab l e .  La tuyauterie d ' aspiration , placée s ous 

le corps de pompe , e s t  terminée par une crépi ne â 
fixation par vis poi nteau , facilitant l ' adaptation 
â la profondeur du pui ts .  

- Pour des forages très é troi ts , i l  e s t  re commandé 
d ' uti liser un corps de pompe type V . A . F .  
(exemple : corps spéci a l  d e  9 0  mm. pour forage d e  4 " ) . 

Nos pogpes AFRICA sont livrées avec l ' outi llage spécial de montage . Cet outillage et l ' huile destinée au 9raissage son t ,  

ainsi que les pièces nécessai res A l ' entre tien courant, placés dan s  deux coffres amênagês A l ' intêriear è u  capotage de 
la pompe. 

Une notice dêtaill�e de montage et de réglage est également j ointe A l ' intérieur du capot . 

CARACTeRISTI Q U ES 
G�N bALES 

DE LA POMPE AFRICA 

COLISAGE MARITIME 
Les dimensions et 
poids dea caisses 
sont donnés 4 ti­
tre indicatif. 

d"un corps de pompe avec cri;>ine . . . 26 . 
Poids d"un tambour d"entrainemenl . . • . . . 1 6  kg . 

l m étrique de la rallonge . . . . . . • . • . . . 7 ,7� 
du manège avec socle el la flèche • . . . <!()() 
du châssis com mun • . • • • • • • . • . . • • • • 1 00 

Hauteur lolo le . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ) 1 .405 
Hauteur sous le  Jel • • • . . • . . • • . • . • • .  en m ètre 0,535 
Diamètre d'un volant • • • . • . • • . . • . • • • . • • . . • 0,8()0 

Poids total de la pom pe avec les 2 volants . . . . 370 
Poids  des 2 volants . . . • • . • • • • . . . • . . .  en kg. 8-4 
Poids des 2 masselottes • • • • • . • • • . . . • • • • • • • 30 

RALLON G E  

1 caisse I ,SO x I . I O x·O.SO m  . • • . • • • . • . . • . • . . . . . • . . . • . . • . • . • • . • • • • • . • • • • • • . • • • • •  

1 fardeau de 2 volants dia m .  : 0,80 m. ; épaisseur : 0.20 m . • • • • • . • • • • • • • • • • • • • . • • • • •  

en fardeaux bottelés de 3 mètres de long ueur, exlrémilés protégées par de lo toile de jute, contenant chacun 9 mètres d e  rallonge ,. SO x 60, encom!>remenl moyen 
., 0, 1 2  m. POIDS kg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

chaise 
longerons 
limon 
flèche d'attelage 

1 caisse 1 . 1 0 >< 0.90 x 0.70 m . . • . • • • • • . • • • • • • • • • • • . • . • • . • . • • •  

- 1  fardeau l .lO x 1 ,40 .: 0,2 1 m . • . • • . • • . . • . • • • . • • • • • • • • • . . . • • • •  

- ! fardeau 2.26 :< 0,20 x 0.21  m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

- l tube lon9ueur 3 m. • • • . . . . . . • • • • • • • • • • • • • • . . • . • • • • • • • • • • • •  

- 1  fa rdeau long . 3,20 m . . . . • • •  : • . • . • • . • . . • • • • . • • • • . . . • • . . • • . •  (( � 
320 

75 
90 
24 
20 
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Pompes N E  P T A  
P o m p e s  à c o m m a n d e  m a n u e l l e  p a r  c â b l e  

modèles brevetés 

N E PT A C ( c l a s s i q u e )  

0 
N 
00 

CD 
0 
G) 

@) -

>----1---<3 

P o m p e  p a rt i c u l i è r e m e n t  r o b u ste et 
d o u ce à m a n œ u v r e r ,  c o n ç u e  p o u r 
l ' é q u i p e m e n t  d e s  ré g i o n s  a r i d e s .  

• P o m p a ÇJ e  j u s q u ' à  1 0 0  m 

• D é b its i m p o rt a n t s  

• M o n t a ÇJ e  s u r  foraÇJe à p a rt i r  d e  4 "  
• A ut o - a m o r ç a g e  s a n s  r e m p l i s s a g e  

p r é a l a b l e  

• C o m ma n d e  p a r  c â b l e  i n o x  avec 
t u y a u t e r i e  de refou l e m e n t  r i ÇJ i d e  
f a c i l i t a n t  l ' e n tret ien 

• M é c a n i s m e  s u pé r i e u r  sur r o u l e ­
m e n t s  é t a n c h e s  et c a rter  d e  p r o ­
t e c t i o n  

• Protect ion c o n t r e  l ' i n t r o d u c t i o n  
d e  c o r p s  é t r a n ÇJ ers 

• F a i b l e  e n c o m b r e m e n t  et i n s t a l l a ­
t i o n  f a c i l e  

• Pos s i b i l i té d e  m o t o r i s a t i o n  

T ê t e  d e  p o m p e  e n  f o r t e  t ô l e  p l a st i f i é e  ( R i lsan)  

D o u b l e  levier  d e  c o m m a n d e  à l o n ÇJ u e u r  ré ÇJ i a b l e  

C â b l e a c i e r  i n o x y d a b l e  d e  c o m m a n d e  
à m o u v e m e n t  rect i l i ÇJ n e  

C y l i n d re à p i s t o n  s e g m e n t é ,  a v e c  ÇJ a r n it u r e  
s t a n d a r d  p o u r  t o u s  l e s  d i a mètres d e  p i st o n  

1 

® -
® 
G) -
® 
® 

BRIAU SA� 
N E PTA D ( d é m o n ta b l e )  

- , " 
" 1 "  j - - 1 -
- 1  

1 
1 -
1 "'"'i'T�=k;,-

9 

T u y a u ter ie  d e  refou lement 

D o u b l e  c l a p et- c ré p i n e  

R e s s o rt in o x  d e  t e n s i o n  

M a s s e l otte d ' a p p u i  re leva b l e  

E m b a s e  é t a n c h e  



Profondeur 

ma x i  e n  mètres 

Débit  1/h 

à 40 coups/mn 
<lJ -g 0 n o m i n a l  m m  

'3.. 0extérieur m m  
u 
� <lJ :::J · - N E PTA C <lJ � 

.L: � 
•<lJ :::J 
� co .S > N E PTA D 

0 2  
0 ext.du m a n c h o n  

Poids a p p ro x i matif  
e m b a l l é  

1 0  1 5 2 5  4 5  6 5  1 00 
--- --- --- --- ---

4 500 3000 2000 1 2 00 800 4 50 
--- --- --- --- ---

1 20 1 00 80 6 0  50  40 
1 3 5 1 1  5 9 5  7 8  7 8  7 8  

--- --- --- --- ---

50  50  40 33 3 3  3 3  
--- --- --- ---

9 5  6 6  6 6  5 0  
consulter  --- --- --- ---

1 09 8 2  8 2  6 5  

Tête + C y l i n d re + a s p i ra t i o n ,  environ = 7 0  k g  
f a r d e a u  de 4 tubes d e  3 m è t res = 4 5 k g  

C a r a ctérist iques corresponda nt à un effort de 1 5 kÇJ sur  le b a l a ncier ; p o u r  u ne m a ­
nœuvre p l u s  a isée, choisir  le cyl indre de d iamètre immédiatement inférieur à celui indi­
qué sur  le tab leau pour la profondeur cons idé rée . 

NEPTA mixte C ou D  
1 2  personnes) 

1 personne 6 
Profond e u r  ---

ma x i  2 personnes 1 1 
en mètres ---

4 person n e s  20 
---

Débit  1 /h  6 7 00 
à 40 coups/mn 

� ---

""0 0 no m i n a l m m  1 2 0 c: 
> 0extér ieur  m m  1 3 5 
.u ---

� <lJ 5 0  :::J ·;:: N E  PTA m i xte C -� <lJ 
� +-' 

·<ll :::J ë co N E PT A m i xte D 

9 
---

1 6  
---

30 
---

4 7 00 
---

1 00 
1 1  5 

---

50  

·- > 
0 2 -- consu lter 

0 ext.du m a n c h o n  

N E PTA m i xte 

1 5 2 5  40  65  
--- --- --- ---

2 5  4 5  6 5  1 00 
--- --- --- ---

50 8 5  1 2 0 1 7 5 
--- --- --- --

3000 1 700 1 200 700 
--- --- --- ---

80 60 50  40 
9 5  7 8  7 8  7 8  

--- --- --- --

40 3 3  3 3  3 3  
--- --- --- ---

9 5  6 6  6 6  5 0  
--- --- --- --

1 09 8 2  8 2  6 5  

P o i d s  a p p roximatif  
e m b a l lé 

Tête + cyl indre + a s p i ra t i o n ,  environ 
2 person n e s = 1 1  0 k g  1 50  kÇJ 4 5  kg 
4 person n e s = 

fardeau de 4 tubes de 3 mètres = 

BRIAU SA� 

CONSTRUCTION - Dér ivée d e  la pompe classi"  
que à tr ing les,  l a  pompe N E PT A compo rte une 
commande p a r  câble inox ass u rant u n e  rapid ité 
d e  montage,  une gran d e  f a c i l ité de réglage et 
u ne souplesse d e  fonct ionnement . Le p iston 
seÇJmenté BRIAU ( breveté ) ,  l imitant l ' effort, est 
d ' u n e  durée d ' ut i l isation dix fois s u pé r ieure au 
piston tradit io n n e l .  Le corps de pompe est en 
forte tô le d ' ac ier ,  protégé contre l a  corrosion 
par  p last if icat ion ( ri l s a n )  

N E PT A C La t u y a u t e r i e  d e  refo u l e m e n t  est  
! cl a ssique)  e n  acier  ÇJa lvanisé , de a pproprié 

a u  débit  p o m pé .  

- N EPT A D D a n s  cette version,  la tuyauterie 
!démontable )  ( 5 ) est en a c i e r  ga lvanisé avec 

protection s u p p l é ment a i re co ntre 
la c o r r o s i o n  ( o u  PVC s u r  d e m a n ­
d e ) ,  d ' u n  supér ieur  à ce lui d u  
cyl i ndre ; l e  p iston p e u t  être a i n s i  
remonté , s a n s  démontage de 
la tuyauterie,  af in  de permettre 
u n  entret ien rapide par le  person­
nel  loca l ,  sans out i l lage s p é c i a l .  

N E P T  A D e n t i è re m e n t  p ro t é g é e  
c o ntre l a  corrosi o n ,  e s t  é g a le­
ment recommandée pour les 
eaux agressives.  

N E  PTA m i xte C ou D  
14  personnes) 

C o nstruction ident ique,  avec corps e n  forte 
tôle d ' ac i e r  p l a st if ié  ( r i l sa n ) ,  d i m ensions légère­
ment supérieures (h = 1 , 0 1  m), conçue pour être 
m a nœ uv ré e  par 2 ou 4 personnes a f i n  d' aug­
menter l e s  c a ra ctérist i ques d e  débit  ( po u r  i rr i ­
gat ion m a n u e l l e )  ou l e s  profondeurs d e  pompa­
ge ( j u squ ' à  1 7 5 m) 

- N E PT A m i xte C 

c lass ique a vec tuyauterie galvani ·  
sée 

- N E PT A m ixte D 

démontable,  entièrement protégée 
contre la corrosi o n ,  avec tuya ute­
r ie  en ac ier  g a l v a nisé avec revê­
tement c o m p l é m e ntaire ( ou PVC 
s u r  demand e ) , d ' u n  d i a mètre per­
mettant le contrôle du piston sans 
d é mo ntage de l a  tuyauter ie .  

B P 0 9 0 3  3 7 009 TOURS C E O E X  F R A N C E  T E L E X  7 50 7 2 9 F . T E L i d 7 1 6 1  3 8  1 7  · 



PO M PE B O R N E  AS P I R A N T E  
o u  A S P I R A N T E  FO U LA N T E  

SE E EU - E OYA E 
P O U R  U SA G E S  M ÉN AG E R S ,  AG R I C O L E S  et PO U R  C O L L E C T I VITÉS 

L a  p o m p e  ROYALE, e x t rê m e m e n t  
r o b u s t e .  est  l e  m o d è l e  i n d i q u é  
p o u r  l e s  i n sta l l a t i o n s  i m p o rta n t e s .  
o ù  u n  u s a g e  i n t e n s i f  e s t  d e m a n d é  
j o u rn e l l e m e n t  a u  m a t é r i e l .  

L a  p o m p e  ROYALE a u n e  trés 
g ra n d e  d o u c e u r' de fo n c t i o n n e ­
m e n t  q u i  l u i  r� s s u r e u n  h a u t  
r e n d e m e n t .  

L a  p o m pe ROYALE p e r· m e t  e n  
p a r t i c u l i e r  l ' é q u i p e m e n t  d e s  p u i t s  
d e  t r é s  g r a n d e s  p r o f o n d e u r s 
(j u s q u ' à  40 m é t r e s ) .  

Voir au verso  fe  tableau d 'u tilisation 
" P u i ts Profo n d s ", 

P A R T I C U L A R I T E S  
C o r p s  f o n t e  c h e m i s é  e n  l a i t o n .  

Ci> P i s t o n  f o n t e  e t  b r o n z e .  
C l a p e t  a g ar n i t u r'e c a o u t c h o u c .  S i è g e  l a i t o n  a n t i - s a b l e .  
B a l a n c i e r  e t  j e t  o r i e nt a b l e s  i n d é p e nd a m m e n t  d a n s  

t o u t e s  l e s  d i re c t i o n s. 
() D é m o n t a g e  i n sta n t a n é  d e  ! <J  b a s e .  

M o u v e m e n t  à c h a p e  m o b i l e  à d o u b l e  rég l a g e  - 3 co u rses.  
V i s  de v i d a n g e  en l a i t o n .  

@ G r o i s s a g e  é t a n c h e  s o u s  f.J r e s s i o n .  
C a rt e r  d e  p r ot e c t i o n  d u  m o u v e m e nt .  
D é p a r t  d e  refo u l e m e n t  a d a p t n b l e  s o i t  s u r  l e  j e t ,  s o i t  e n  

s o u s - so l .  

L a  p o m p e  ROYALE p o u r  p u i t s  d e  
surfr� c e  ( m o i n s d e  7 m . )  p e u t  ê t re 
m u n i e  d ' u n  d i s p o s i t i f  a n t i g e l  a u t o ­
m a t i q u e .  l a  v i d a n g e  é t a n t  ass u ré e  
p a r  u n  a j u ta g e  e n  l a i t o n . 

Ce d i s p o s i t i f . d e sc e n d a n t  l e  p i s t o n  
e n  d e sso u s  d u  s o l  d a n s  u n e  t u b u ­
l u r· e  e n  fo n t e ,  a s s u r e  u n e  s é c u r i t é  
a b so l u e .  

I l  p e r m e t  l ' a d a p t a t i o n  d ' u n  d é p a r t  
e n  s o u s - s o l  e t  r é d u i t  l a  h a u t e u r' 
d ' a s p i r'a t i o n .  

P o u r  l a  p o m p e  " P u i ts Prufo n d s " 

l ' a n t i g e l  e s t  a s s u r' é  p a r  l ' a j u t a g e  
· . , : a i t o n  p l a c é  s u r  l a  ra l l o n g e .  

C A R A C T E R I S T I Q U E S 
D i a m è tre d u  p i s t o n  . .  

( p o m p e  d e  su rface) 
D é b i ts m o y e ns h o r a i re s . 

(s u i v a n t  l a  c o u rs e )  

C o u rs e  d u  p i ston . 

H a u t e u r  t o t a l e  d e  l a  p o m p e .  
H a ute u r· so u s  j e t  . . .  
P o i d s  
As p i r<J t i o n . 
G <J b a r i t  d e  f i xa t r o n  ( a u  C Mr'é )  

1 00 m m .  

2 5 0 0  à 4 0 0 0  l i t r e s  

1 5 0 m m .  
2 0 0  m m .  
2 5 0  m m .  
1 m .  7 0  

0 m .  6 5  

5 8  k g s .  
5 0  x 5 0  

2 5 0  , 2 5 0  m m .  



PO M PE B O R N E S É R I E  S U P É R I E U R E  
ASPI RANTE o u  ASPI RANTE et F O U LANTE 

POMPE ROYALE 
BORNE 

Eq u i p e e  p o u r  p u i t s p ro f o n d s  
M o n t a y e  B 1 - T u b e s  a c i e r  

p 

Li l  p o m p t! ROYALE PUITS PROFONDS p e u t  r ·e c e v o l f' t o u s  n o s  i y [J e S  d e  ra l l o n g e  t u h e s 
a c i e r  (B 1 ) ,  fo n t e  d e  n ra n d  d i o m è l r' e  (B 2 ) ,  fo n t e c e n t r· i v i s  ( B  5) .  c u i v r·e (B  6 ) .  

P o u l' l e s  m o n t a g e s  B l , B 5 ,  B 6 , p ré v o i r  u n e  b r i d e d e  d é p a rt 50/60. j0/49 o u  3 3 / 4 2 .  
P o u r l e  m o n t o g e  B 2 ,  p ré vo i r  u n e  t u b u l u re f o n t e  r i <:  0 m .  7 0  ( r1 v e c  o u  s a n s  <J n t i g e l ) .  

T A B L E A U  D r U T I L I S A T I O N  
CYL I NDR E D E  100 m m .  9 0 mm . s o m m . 

C o u rse . . . . . . 

V o l u m e  p a r  r. o u p . 
-· 

D é b i t  h o ra i r'e . .  

e n  m m  . 

e n  l i t r e s  

e n l i t r e s  

E l e v at i o n  t o t a l e  a . . . . . . .  . . 
CYLINDRE D E  

2 5 0  
---

1 ,9 6  
--
3 5 3 0  

--
6 m .  

2 0 0  1 50 
-- ---

1 . 5 7  1 , 1 7  
-- --
2 8 2 5  2 1 2 5  

-- --
7 m .  1 0  m .  

70 m m .  

2 5 0  • 200 j 1 5 0  -- 1--j--
1 . 5 9  ' 1 .2 7  . 0 . 9 5  

--- --- 1 -- -

2860 1 2280 i 1 7 20 
-- -- .---

7 m .  9 m .  j 1 2  m . 

60 m m . 

250 1 2 0 0  1 1 5 0 . 1 .25 i _1_ i 0 , 7 5  
--- --- ----
2250 1 1 800 ------ -- ---

1 3 5 0  
--

9 m .  , 1 2 m .  ! 1 6  m .  

s o m  m .  -
C o u r'se . . . . . . . . . . e n  rn m .  2 5 0  1 200 1 50 

---
V o l u m e  p a r  c o u p .  e n  l i t r e s  0 . 9 6  0 , 7 7  0 . 5 7  

250 i ----
0 , 7 0  

2 0 0  i 1 50 

0 . 5 6  1 0 40 

250 1 2 00 1 1 5 0 
--- --- ---

0 49 : 0 39 1 0 , 2 9  -- ---
1 7 2 5 , 1 380 D é b i t  h o r' a i re . . . .  e n  l i t re s  1 0 40 1 2 7 0  1 0 20 1 7 6 0  87ëïl7îoï 530 --- --- -- 1 -- -- 1 -- 1 --E l é v il t r o n  t o t a l e <"1 . . . 1 2  m .  1 6  m .  2 0  m .  1 7  m .  2 t  m . j 2 8  m .  25 m .  j 30 m . j 40 m .  

P o u r  <Jcl o u c i l' l e  f o n c t r o n n e rn e n t  e n  c � s  r. e  ÇJ r'a n d e s  p r o ­
f o n d e u r·s .  u n  c o n t re p o i d s  p e u t  ètr·e m o n t é s u r  l e  b a l a n c i e l' ,  
i1 ra i s o n de 1 kg.  p a r· 5 m. de p ro fo n d e u r . P o u r' ce m o n t a g e 
i l  e s t  tJ I'P. v u  u n e  C I'OSSe s p é C 1 <1 I e .  

f-� ù U t n  .· : ..� v �  .... d é p a r t  d P  rt.:ioul�niCil i  
latéral e t  rac cord h étr ier pour t u y a u  

c a o u tl .: h u u L .  

tJ,,..,.� u o r t l.! n : . t : t u n  o l \  t: L  S t �; g c  
ct  c l a p e t  

... r · t D-' 

o o rn n c s  .1S !J t r·,: n 1 c::..  

P I EC E S  D E TA C H E E S  ------------------
T è t e  o r i e n t a b l e  . . . . . . 
C o r p s  d e  p o m p e  n u  o u  c h e m i s é  . .  
G ra n d e  c h 'l p e  
L e v i e r  e xtenso (2 p i è c e s) . 
C ro s s e  d e  b a l a n c i e r  . 
R o b i n e t  d e  p u i s ag e . 
J e t . . . . . . . .  . 
R a c c o rd a é t r i e r  . . . . . . . 
B a se d ' o r i e n t a t i o n  
B r i d e s  a fo u r c h e  . . . 
S o u p a p e ii q u e u e  g a r n i e c a o u tc h . 
V i s  d e  v i d a n g e  . . . . . . . . . . .  . 
V i s  d ' a m o rç a g e  p o u r  p o m p e  a s p .  e t  

fo u i .  . . . . . . . . . . . . . . 
V i s  d ' a m o rç a ç1 e p. p o m p e a s p i ra n t e  

3042 
304 1 
3049 

2649 / 50 
5 8 7 5  
2984 
2940 
2986 
2998 
3048 

3 2 5 2 / 5 3 
6333 

6 5 3 5  
6 5 3 4  

P i ston g a rn i . . .  . . _ : f i g . 66 b 
M a n c h o n  e n  b o r s  p o u r  a n t rg e l . . . 5494 
A j u t a g e  d ' a n t r g e l . . . .  645 1 
V i s  a c h a p e a u  p . f i x a t i o :1 d e  l a t è t e : i ���n

u
g
e

e�r�. 
� � s

-� . g a. � �  .i i �-�� -p� � ;.l 
p o m p e  as p. e t  fo u i .  . . i 

E c r o u  
Ec ro u d e p l o n g e u r -
E c r o u  g u i d e  p o u r  p o m p e  a s p i ra n t e ! 
T u b u l u re f o n t e  a n t i ÇJ e l  . . . . . . . . . . .  1 
A x e s  g r a i s s e u r s  p .  c

'
h a p e  e t  t è t e  . . · 1 

- - p .  c h a p e  e t  e x t e n s o  
l ig e  g u i d e  d e  p i s t o n . . . . . . . . . .  1 
C r'O i s i l l o n  d e  t i g e  ri e p i st o n  . . . - · . - 1 

3045 

6 52 3  
6 5 2 2  
3 0 4 7  
6 3 2 5  
3 0 1 0 
7 0 7 0  
7 0 7 1  
5 8 6 2  
5 8 6 0  
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OMPES 

Pompes Manuel les 

Des p o m pes à volants ,TRO P I C "  ont  été fou rnies 
au Zaïre à parti r d e  1 947 ; d e  n o m b re u ses u n ités 
sont touj o u rs en se·rvice. Notre longue expérience 
en l a  matiè re n o us permet de vous g aranti r la  
q u a l i té de cette série, i n usable,  u n i q u e  
s u r  le marché. 

The flywheels p u m ps ,TR O P I C "  were i·n1ro d uced 
into Zaïre from 1 947 o nwards ; a g reat n u m be r  of 
these u n its a re s t i l l  i n  service.  Our tong experience 
i n  th is  f ield g u arantees t h e  qual ity of those types, 
u nwea rable,  u n ique on the market. 

..... .: · � .... · 

- � . 

- Tropic 
f· 

DEPLECH I N  S. P. R .L. - Avenue de M a i re 28 - B - 7500 TOURNAI ( Be l g i u m )  

DUBA S. A. 

Té l .  00 - 32 - 69 - 22 8 1 52 - Télex 57399 

N i euwstraat 31 - B - 9200 WETTEREN '-(Bel g i u mf - ._. 

Tél. 00 - 32 - 9 1 - 69 34 96 Télex 1 1 1 33 - • -, � 

-� - -4....�. 
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0 cyl i n d e r  capacity • 

m m  

0 50 

0 60 

0 70 

0 80 . 

0 90 

0 1 00 
' . 

• à 30 e ps/m i n .  
rendement = 90°/o 

d é b it 
1 ./ h .  

640 

920 

1 250 

1 650 

2 1 00 

2550 

l ift/hauteur 
m .  

95 

65 

50 

40 

30 

25 

LCS P ' '  t: DU TY PE ! 1  
1 .  Sont constru i tes p o u r  u n e  d u rée de v i e  i n d éte r m i n ée d ans 

des condi t ions t rès rudes 
2. N ' ont a u c u n  m o uvement alternatif d a ns leur mécanisme,  

toutes les parties en m ouvement sont en m ouvement 
rotatif et po rtées s u r  ro u l ements 

3. Ont un ba in  d ' h u i l e  largement d i mensioné ne nécessi­
tant pas d ' e ntret ien spécial 

4. Peuvent atte i n d re d e  g randes p rofo n d e u rs (voir tableau)  
et éventuel lement  refo u l e r  

5.  G râce à u n  avantage mécan i q u e  d e  1 s u r  7 ( 1  s u r  3 pour 
pom pes c l assiq ues) e l l es se manient  fac i l em e nt soit  p a r  
u n e  ou deux personnes 

6. Possèdent u n e  t rava i l lante q u i  se d .; m o nte fac i l ement et 
q u i  par sa conception permet d 'extra i re le  cl apet d e  pied 

7. Sont constru ites par des spécial istes en pom pes d e p u is 
1 91 4  

1 .  A re man ufact u red for a long l ifet i m e  even i n  the worst . 
worki ng c i rc u mstances 

2. H ave no reci p rocat i ng m ovement i n  their mecan ism,  a l i  
moving parts a re rotat i ng and have ral l e r  bear ings 

3. H ave a large o i l  sump red u ci n g  m a i ntenance to a m i n i m u m  
4.  Can b e  used o n  very d e e p  wel l s  (table) a n d  can even­

t u a l ly d ischarg e  agai nst posit ive head 
5. Have a mechanical  advantage of 1 to 7 (1 to 3 for classic 

p u m ps) ,  so they are of easy hand l i ng even by one persan 
6. Have a working cyl i n d e r  w h i c h  can eas i l y  be d i smantled 

a n d  which can be u sed for m o u nt ing the foot valve 
7 .  A re b u i l t by p u m p-specia l i sts s i nce 1 91 4  

DIHENSIOH 

" 1 



,---

s oo --
--

1 .  Sont  constru i tes p o u r  résister à des u t i l isat ions 
rudes o u  par mains i n ex p e rtes. 

2. Sont abso l u m ent h e rm é t i q ues.  
3. N e  n écess i te n t  pas d e  g raissage ni  d 'e n tret i e n  

spéci a l .  
4.  Se m a n ient  fac i l ement ,  m ê m e  p a r  u n  s e u l  h o m m e .  
5 .  L a  s o u pape d 'a s p i rat i o n  se d émonte fac i l e me n t  : 

sn y v issant l e  p i ston.  
6. O n t  d es pa l i ers à b i l les étan c h es et d es couss i n ets 

a u to-l u b r i f ia nts. 
7. P e rm ettent sur d e m a n d e ,  d e  refo u l e r  à 10 m .  
8 .  Sont constru i tes p a r  d es s p é c i a l istes e n  pompes 

d ep u i s  1 91 4. 

1 .  H eavy construct ion to withstand ro u g h  h a n d l i n g .  
2. Totaly encl osed to .avo i d  p roject ions i n  w e i l .  
3.  N o  o i l i n g  o r  g reasi n g  req u i red . 
4 .  Easy d rive, even by o n e  person.  
5.  Suct ion ·valve eas i ly d isass e m b led w h e n  s c rewed 

on the piston e n d .  
6. T i g h t  bal i bear i n g s  and se l f  l u b r icat ing b u s h i n g s .  
7. C a n  be ad apted t o  l ift water 1 0  m e t e r  h i g h .  
8 .  P o m pes D U B A-D E B  b u i l d s  p u m ps s i n c e  1 91 4. 

0 cyl i n d e r  capacity • 

m m  

0 50 

0 60 

0 70 

0 80 

0 9C 

0 1 00 

· à  50 eps/m i n . 

rendement = 90°/o 

d éb i t  
1 ./h. 

800 

1 1 50 

1 560 

2050 

2600 

3200 

l ift/h a u t e u r  
m.  

50 

35 

25 

20 

1 5  

1 5  



0 cyl . m m  50 60 70 80 90 1 00 

Débit . .  720 1 050 1 420 1 850 2350 2900 
capacity • 
1/h .  

· à  40 e ps/m i n .  
R e n d e m e n t  hyd ra u l i q u e  : 0,85 
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GODWIN 'W1H' HAND POMPS 1 
Lift and force hand pu mps operating through machine-eut gears for the 
economical  l ifting of water from wel ls  and boreholes exceeding 25 ft. i n  
depth.  O utputs range up  to 3 2 0  g.p.h .  with total heads up to 350 ft. S imple 
design and strong construct ion make series Wl H pumps ideal  for use 
under a rduous condit ions. 

S P E C I A L  F EAT U R E S  

• M echan ism tota l ly enclosed having o i l  bath l u brication. 

• Gear ratio of 4 : 1  with working stroke of 6" g ives maximum o utput 
with min imum effort. 

• Can be fitted with one or two ha ndwheels accord i ng to d uty. 

• H a ndwheels a nd pump standard are of fabricated steel. 

• Can be power driven if requ i red by attach i ng driving belt to handwheel. 

H.J. GODWIN LTD 



GODWIN SERIES WlH PUMPS 
RAN G E  

The range covers extractable cylinder types 
(with cyl inder sizes of 2;1,", 2r. 3!" and 3;i") 
and non-extractable cyl i nder types (with 
cylinder sizes of 2i", 3", 3i" and 4"). 
APPLI CATI O N S  

Domestic a n d  vil lage suppl ies. 

S P E C I F I CATION 
G EA R  BOX 

Close g rained cast iron machined to carry 
gear bracket and bali races, and with totally 
enclosed d u plex gears ru nning i n  ai l .  Spur 
gears are close grained cast iron, the teeth 
being eut by the generating process. Pinions 
are solid steel, the teeth being eut by the 
same process as the spurs, ensuring smooth 
running.  Crosshead is the ral ler type, running 
between twi n  g u ides. Working parts are 
lubricated by the dashpot method. Connecting 
rods are cast iron.  
STA N DA R D  

Ali steel ,  making i t  virtually u nbreakable. 
Tapped 2" B.S.P. for delivery pipe, used when 
the pump is required for l ift and force. 
D I STA N C E  PI E C E  

Cast iron,  screwed t o  receive d ifferentiai tube, 
this forms d istance piece between standard 
a n d  gear box. The differentiai  rad is accessible 
at this point. 
BAS E  

H eavy sanitary type, easy t o  fix over borehole 
or on bearers. Screwed to accommodate 
rising main p ipe which is detachable from 
standard to simplify insta l lation. 

HAN DWH E E L  

Fabricated steel construction 2 8 "  x 2 ". The 
tubular handle is comfortable to operate. 
Width a l lows belt drive by power unit if 
requ ired. 
SPO UT 

Cast iron flange type fitted with non-sticking 
brass cock with leather seal .  This is closed 
for l ift and force d uty, the del ivery pipe being 
taken off the standard.  

D I F F E R ENTIAL P U M P  ROD 

Steel with g u n metal p lunger and two best 
qual ity eup leathers working in a smooth 
brass tu be. A rubber expander fitted to provide 
adjustment, forms an effective seal .  Adjust­
ment is carried out from outside the pump. 

�U M P  R O DS 

For extractable cyl inders, these are of special ly 
selected pinewood fitted with steel fork ends 
and strap coupli ngs. For non-extractable 
cylinders, pump rads are of galvanised steel 
with hexagonal coupli ngs. 

PU M P  CYLI N D E RS 

Extractable spear or non-extractable bal i  
valve type, Constructed a lmost entirely of 
brass and gunmetal, with best qual ity hydraul ic  
eup leathers. 

R I S I N G  MAI N P I PES 

G alvan ised steel,  approximately !"  larger in 
the bore than the cyl i nder (extractable type) . 
For non-extractable cyl inders, the rising main 
pipe is about half the size of the cyl inder. 

S U CTI O N  P I P E  

G alvanised steel threaded t o  take footvalve. 

FOOTVALVE 

The high efficiency Godwin 'B "  type, a 
stainless steel bal i  working on g u n metal 
seating. 
F I N I S H  

Attractive weather- resisting paint. 

Leaflet W1H/2 

2 8;- D IA. 

G EAR BOX 

5' 1" ���::::_--S POUT WITH NON­
STICKING SHUT·OFF COCK 

t----- ALL STEEL STANDARD 

20' 
D ELIVERY (LIFT AND FORCE) 
1r B.S.P. THO. 

GROUND LEVEL 

SUCTION PIPE 

LFOOTVALVE 

I N STA LLAT I O N  DATA 

Max. Base Screwing Delivery Screwed 

4" B.S. P. 1 i" B.S.P. 

Stroke Length 

9" 4-j" D IA. HOLES � FOR H.D. BOLTS I�IIL.__ ffi!H 
BASE PLAN 

Pump Rod Screwed 

i" Whit. Thread 

When delivery is taken off below ground leve!, a tee piace must be fitted in the rising main pipe. This can be 
suppl ied as an extra. The pump is supplied with one handwhe.el as standard. 

OUTPUT RATI N G S  

Extractable cylinders 

Outputs ( Imperial g.p.h.) • Max. H ead Dia. Suction Dia. Rising 
Gy l inder Strokes per min. (feet) Pipe Main Min. Dia.  

Type Size (in.) 1 5  20 1 Man 2 Men B.S.P. (in.) B.S.P. (in.) Bore (in.) 

W I H 5 1  2! 75 1 00 200 350 H 2i 3! 
WI H 52 2! 1 1 5  1 50 1 40 250 1 i 3 4! 
WI H 53 3! 1 60 21 0 1 00 1 75 1 i 3! 5 
W I H 54 3;i 21 0 280 75 1 30 2 4 5! 

Non- Extractable cylinders 

Outputs ( Imperial g.p.h. ) "  Max. Head Dia. Suction Dia. Rising 
Cylinder Strokes per min. (feet) Pipe Main Min. Dia. 

Type Size (in.) 1 5  20 1 Man 2 Men B.S.P. (in.) B.S.P. (in.) Bore (in.) 

WI H 55 N  2! 95 1 25 1 60 280 1 ! 1 % 3 
WI H 56 N  3 1 35 1 80 1 20 21 0 1 i 1 ! 3:i 
WI H 57 N  3i 1 85 245 85 1 50 2 2 4! 
WI H 58 N  4 240 320 65 1 1 0  2 2 4:i 

"Outputs are CALCU LATED. MAXI M U M  strokes per minute with power drive is 45. 

SPECIFICA TIONS and ILL USTRA TIONS are subject to revision without notice. 

H. J. GODWIN LIMITED 
QUENINGTON · GLOUCESTERSHIRE · ENGLAND 
Telephone: Coin St. Aldwyns 27 1 (6  ! ines) . Telegrams: "Pumps Quenington" Telex: 43240 

A MEMBER OF THE JOHN JAMES GROUP OF COMPAN/ES 



GODWIN PUMP CYLINDEHS 
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D E E P  W E LL A N D B O R E H O LE 

H. J. GODWIN LTD 



S I N G L E ACT I N G  

EXT RACTA B L E  

BA L L  VA LV E TY P E  

S I Z E S  1 � "  T O  sr D I A. 

TOTAL H E A D S  U P  TO 600 FT. 

Ali G u n metal and B rass 
construct i o n .  

Ali  worl< i n g  pa rts are extractable.  

Can be made to suit a n y  length 
of strol<e. 

Godwin cyl i nders are desig ned to g ive long and 
trouble-free service u nder the arduous cond itions 
of deep wei l  and borehole pu mping and are con­
structed of the best materia ls .  They are the prod uct 
of over 60 years experience. 

The most i mportant feature of this range of 
cyl inders is  that al i valves and bucket assembly 
can be withdrawn without d isturbing the ris i ng  
ma in  p i pes, th i s  is  ach ieved by  having the  cyl i nder 
a ;\-" smal ler  in the bore than the p ipe d iameter. 

To withdraw the lower valve when req u i red, the 
bucket is  forced dawn as far as i t  wi l l  g o, and is 

S I N G L E ACTI N G  

E XT RA CTA B L E  

S P EA R  VA LV E  TY P E  

S I Z E S  H "  T O  sr D I A. 

TOTAL H EA D S  U P  TO 400 FT. 

The ideal l ight cyl inder, employed to advantage 
in connection with deep wei l  hand pumps and 
medi u m  depth power pu mps. They are su itable 
for depths not exceed ing 400 feet ; for depths ex­
ceed ing this we recommend our Ba l i  Valve Series. 

These cyl i nders are of best q u a l ity materials and 
workmansh ip and have been designed to caver 
the wide ra nge of deep wei l  pump ing  needs. They 
have over 60 years experience behind them. 

Extracta bi l ity of a l i  worki ng parts is the ma in  
feature of th is  range of  cyl i nders .  The complete 
bucket assembly and lower valve can be removed 
without d isturbing in any way the r is ing rna i n  
p ipes. This is ach ieved b y  m a  k i n g  the bore o f  the 
cyl inder a t "  smal ler  i n  d ia meter than the r is ing 
main.  

S I N G L E A CT I N G  

N O N - E XT RACTA B L E  

BA L L  VA LVE TY P E S  

S I Z E S  2 "  T O  6 "  D I A. 

TOTA L H EA D S  U P  T O  400 FT. 

Ali G u n metal and B rass 
constructi o n .  

S m a l l  p i pe wo rl<, l e s s  cost. 

C a n  be made to suit a n y  l ength 
of strol<e. 

These cyl inders are made from the best materials 
and a re recom mended for i nsta l l at ions where first 
cast m ust be kept to a m i n i m u m .  

T h e  top c a p  o f  t h e  cy l inder is  screwed to receive 
rising ma in  pipes smal ler  in bore than the cyl i nder, 
so that the bucket and lower valve cannat be 
withdrawn through the r is ing ma in  pi pes. For th is  
reason these cyl i nders should not  be used at great 
depths below grou nd leve l ,  beca use the complete 
r is ing ma in  must be withdrawn from the weil or 
borehole when repairs, such as re leatheri ng the 
bucket. are necessary. 

turned in a c l ockwise d i rection to at tach it to the 
valve. The bucket and lower valve can then be 
withdrawn together. 

SPECIFICATION 
C Y L I N D E R  B A R R E L  Of heavy sol id drawn 
brass tu be. 

T O P  CAP Of gunmeta l ,  screwed to receive 
rising ma in. has rad ius  entry to fac i l itate remova l 
and replacement of bucket. 

B OTTO M CAP Of g u n metal screwed to receive 
suction pi pe, machined to take bottom valve. 

B U C K ET Of gunmetal. fitted with best qua l ity 
hydrau l i c  l eathers. Ba l is are of sta i n less steel (sizes 
u p  to and inc lud ing 3�). Larger sizes have 
gunmeta l  bal ls. 

LO W E R  VA LV E Of g u n metal f itted with sta i n ­
less steel or gunmetal b a l i  accord ing t o  size. 

P U M P  

screwing 
otherwise. 

RO D Of ga lvanised steel. Standard 
Whitworth thread un less ordered 

To withdraw the bottom valve for exami nation or 
repair  i t  is  so desig ned that it can be "fished" up by 
means of a hook on  the end of a l i ne, this is very 
s imple req u ir ing no special eq u ipment. 

SPECIFICATION 
C Y L I N D E R  B A R R E L  Of heavy so l id  drawn 
brass tube. 

T O P  C A P  Of gunmetal screwed to receive r is ing 
ma in  and has Radius entry to faci l itate removal 
and replacement of bucket. 

B OTTO M CAP Of g u nmetal ,  screwed to 
receive suction pipe machined to form lower 
valve seat. 

B U C K ET Of gunmeta l .  fitted with best qua lity 
hydrau l i c  leathers. The valve is of the sta l k  pattern. 

LO W E R  VALV E Of the spear type with stem 
and head of gu nmetal .  The valve i s  faced with 
leather and the head is  screwed and p inned to 
the stem. 

P U  M P R O  D Of galvan ised steel. Standard 
screwing Wh itworth thread un less ordered 
otherwise. 

SPECIFICATION 

CY L I N D E R  B A R R E L  O f  heavy drawn solid 
brass tube. 

T O P  CAP Of gunmetal screwed to take r is ing 
main.  

B O TT O M  CAP Of g u nmetal screwed to take 
suction p ipe, machined to form valve seat. 

B U C K E T Of g u n metal fitted with best qua l ity 
hydra u l ic  leathers. B a l i  valve type cyl inders 
comprise sta in less steel or bronze ba l l s  work ing 
on g u n metal seat. 

LO W E R  V A L V E  For Ba l i  valve type bal ls of 
sta i n less steel or bronze are used working o n  
gu nmetal seat ing .  

PU M P  R O D  Of ga lvan ised steel. Standard 
screwing  Whitworth thread u nless ordered 
otherwise. 





Leaflet PC1 

D O U B L E ACT I N G  E XT RACTA B L E  BA L L  VA LV E 

TYP E  

S I Z E S  3f' T O  Sr' D IA .  

Maximum O utput with maxi mum 
efficiency. 

Ali worlc:ing parts are extractable, 
i n cluding cyl i nder ba rrel.  

Outer casi n g  of steel, galvani sed. 

Can be made to suit a ny length of 
strol<e. 

G odwi n Double Act ing Cyl inders are the 
product of fi rst c lass workmansh ip and are 
the resu lt  of much research i nto the question 
of g reater de l ivery from sma l l  size boreholes .  
l t  w i l l  be rea l ised that  a smoother d ischarge, 
hence a steadier and more ba lanced Joad on  
the powerhead is obta ined than wi th  a s ing le  
act ing cyl i nder, resu lt ing ln a h ig her eff ic iency 
and J ess wear and tear. 

SPECIFICATION 
O U T E R  C AS I N G  Of ga lvanised steel, 
screwed to taJ<e top and bottom caps. 

TOP A N D  B OTTO M CAPS Of best qua l ity 
g u n metal. screwed to receive ris i ng  ma in  and  
suction p ipes respectively. 

C Y L I N D E R  B A R R E L  Of heavy drawn 
smooth bore brass type tu be, specia l ly  
machined. 

V A L V E S  Bucket and lower valves are of the 
ba i l  type, havi ng sta i n less steel or phosphor 
bronze bal ls  workin g  on  gun metal seatings. 
Top valve i s  of the hat leather type, bottom 
valve of special rubber. 

P U M P  R O D  i s  of heavy drawn brass tu be, 
with steel adaptor for con nect i ng  to power­
head rods. 

B U C K E T  Constructed of gunmetal. having 
four best q ua l ity hydrau l i c  work ing leathers. 

SPECIFICA TIONS and ILL USTRA TIONS are subject to revision without notice 

H.J. GODWIN LIMITED 
QUENINGTON · GLOUCESTERSHIRE 
Telephone: COLN St. ALDWYNS 271 (6 !ines) Telegrams : •· Pumps Quenington .. Telex : 43240 

A MEMBER OF THE JOHN JAMES GROUP OF COMPANIES 





I N TR O DU CT I O N  
Hand Pumps a re the most economical means of provid ing water 
s u pply in rural  and outlying urban a reas. The convention a l  
h a n d  pumps being used i n  l ndia for t h e  past severa!  decades 
a re made from cast iron a n d  have severa! d rawbacks, such as 
l aw discharge, i nefficient operation requir ing greater ma n u a l  
effort shorter l i fe-.span a n d  inabi l ity ta work at depths beyo n d  
8 m etres. T a  overcome these d rawbacks and t a  orovide rural  
l n d i a  with a more dependable product, we, at I NALSA. have 
deve loped the l ndia Ma rk I l  Deep Wei l H and Pump with thè 
c lose co-

.
operation and g u idance of a n  I nternation al  agency. 

The Pump has the fo l lowing sa l ient featu res : 
- Operation�! capabi l ity upto depths of 50 metres . 

· - trouble-free operation .  
- Possibi l ity of maintenance by rel atively u nski ll ed person nel .  
- Attractive a n d  aesthetic desig n.  
- Reasonable priee. 

A WOR D  A B OUT I N ALSA 
I NALSA i·s wel l -known i n  Northerri l ndia f o r  h igh qua l ity l ight  
engineering products. The Company, a long with its two 
associates, is engaged in the manufacture of severa(  products 
including precision tools for the engineering i n dustry, specia l  
purpose machines, soph isticated defence stores and a variety 
of ether misce l l a neous engineering products. 
Basides its manufactu ring activities, the Com,:.dny a lso mar':ets 
and experts automobi le  anci l laries, g raded and non-graded 
castings, forgings and sma l l  tools.  

· 

The manufactu re of Deep Wei l Hand Pumps, as a new prodt 
tion item, was started in the year 1 977.  The rich engineerir  
expertise of the Company h as played an important raie in 
evolving this s u perior q u a l ity product .  

1 N A LSA-A NAME THAT MEA N S  QUALr 
l nd i a  Mark I l  Deep· We l l  H a ri d  Pumps a re manufactured i n  1 
we l l-equ ipped factory in New Delhi,  staffed with h igh ly-tra i r  
a n d  ski  l ied personnel .  G reai emphasis is la id  on qual ity con1 
and rigi d  stand a rds are mainta i ned to ensure a f lawless 
product that wou l d  provide trouble-free service yea r  after YE 
l n  addition ta o u r  own qual ity control team, our  products a 1  
a lso tested by a n  international ly-known B ritish fi rm, 
s pec i a l izing i n  the i nspection of engineer ing goods. The 
exacting requ i rèments of th is agency have helped us in 
constantly i mprovi ng our  qual ity, 
No pump is approved without a thorough i nspection of i n ­
comi n g  inateria l s  a n d . meticulous checks a t  everv stage 
of manufacture. ln addition . every pump is  caref u l l y  examin 
to ensure d i stortion -free, leak-proof weld ing and an extern 
fin ish of the highest q u a l ity. 
Additional ly, the pumps a re continuously su bjected to fie l d  
trials so that d ata regarding their function ing is constantly 
ava i l a b l e  for further improvements. 

EXPO RTS 
l nd i a  Mark I l  H a n d  Pumps manufactured by I NALSA have 
a l ready been exported ta Bangladesh, Eth iopia,  H aïti, 
l n donesia, Sudan , Zaïre and B urma . 
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F I G UR E- 1 .  

A DVANTAGES 
The ingenious design o f  l n dia Mark I l  H an d  Pump, incor­
porating a long and heavy handle, bali bear i ngs and cha i n, 
resu lts in severa! advantages : 

*A mechanical advantage of approx. 8 : 1 i n  the handle bar 
lever coupled with the differentiai weight on the two s idas 
of the fulcrum point gives a moment ratio of over 30 : 1 .which en sures effortless operation . Even a 1 0-year old chi ld  
can easily operate the pump • .  

•Use of sealed bal l-bearings further adds to the operational 
ease and ensures years of trouble-free performance . 

• use of h igh-qual ity raw materials and close machining 
tolerances, guarantees long l ite even under conti nuous use. 
The pump has a l ife-span of over 1 50 m i l l ion strokes which 
works out to approximately  20 years if used for 8 hours 
every day. 

•Al i materials used a re indigenous and as such supply of 
spare-parts is assured . · 

•As a l ready mentiorred, this desig n  overcomes a l i  the 
undesirable features of conventional  cast iron hand pumps. 

DES C R IPTI O N  
The hand Pl!mP consists. o f  3 major àsse m b l ies : 
1 . Pump head assembly 
2. Cyl i n  der assembly 
3. Con necting rod assembly 
The three assembl ies mentioned above form a complete pump 
ready for  i nsta l l ation, except for the rising m a i n  (GI  pipes)  
which can also be suppl ied by us if required. · 

1 .  Pu m p  H ead Asse m b ly 
Figure 1 shows the detai ls  of pump head assembly. A part of 
the con nectin g  rod is a lso shown i n  the figu re although this 
forms .a separate assemb ly by itself. The pump head is 
supplied i n  attractive h ammertone g reen paint fi nish, except 
for the bottom portion which is painted bright red upto the 
level where it is to be embedde d  in the grou n d .  Thi s  is  
basica l ly  done for  easy insta l l �tion. Al i  parts wh ich corne i n 
contact with water are specia l ly  coated with a l ayer of epoxy 
paint to protect them from rust ing.  
The pump head assembly is further d iv i ded i nto 3 sub­
assembl ies for the. sake of conve nient transportation : 
(a)  conversion head, ( b )  water tank and (c)  pedestal .  
The 3 s u b - assembl ies can be put together easi ly with nuts 
an d  bolts whioh are suppl ied along with the pump head . 



2 .  Cy l i nder Asse m b ly 
As shawn in Figure 2, the cyl inder assembly consists of a 
sturdy cast i ron s leeve fitted on the i nside with a seamless 
brass l i ner  having excel lent i n ner surface fin ish .  The ends of 
the l iner a re properly flared to hold it  secu re ly  ta the cast 
i ron sleeve. The brass l iner  ensures smooth operation and is 
non-corrosive as wei l  as h1ghly abrasion resistant. Moving 
parts of the assembly a re cast i n  g u n - metal and accu rate ly 
.machined. Seal ing is provided by specia l  rubber r ings and 
eup washers made from specia l ly-deve loped leather. Al i  parts 
in · contact with water are odourless, tasteless a n d  have a h igh 
degree of resistance to any mineral  deposits. The assemb l y  
thus ensures supply of clean potable water .  

PLUNGER YOKE BODY 

F I G URE-2.  

3. Connect i n g  R od Assem bly  
Con necting rods a re avai l able i n  standard lengths o f  3 met rel 
an d are made from col d  drawn mi ld  stee l bright bars . 
A hexagona l coupl i n g  is screwed and we lded on one end 
of each rod a n d  the ether  end is accu rate l y  threaded. A 
lock nut is a lso provided. Each connect ing rad is electro­
galvan ized for protection aga inst corros ion.  {Figure 3 ) .  
A suitable  n umber of con nect ing rads ca n be orde red b y  
customers depending on the static water leve l a t  t h e  pl ace 
of i nsta l l ation. The rads can be j o i ned together eas i l y  by 
screwing the coupl ing end of one rad on ta the threaded e n d  
of t h e  other. 
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SPEC I F I CATI O N S  

Note : l n · case the pump is to operate o n  a water depth of less than 2 5  metres, 
·it h as to be su itab ly spring loaoed to provide adequate force for ·the 
d ownward stroke of cyl in der. 

I N S TA LLAT I O N  
I nsta l l ation of the l n dia Mark I l  Hand Pump i s  extremely 
simple.  h i nvolves the fol l owing basic steps : 
1 .  G rout the p edesta l assembly in concrete over the casing 

pipE) of the bore wei l .  
· 

2. Screw on the cyl inder assembly to the bottom end of the 
r ising mai n ( 32 mm. G . I .  pipe) Also screw on the 
con necting rod to·  the p lunger rod of the cyl inde r  assembly.  
Lower both the r ising mains and connecting rods to the 
desired depth. 

3. Screw on the water tank sub-·assembly to the l ast rising 
ma m .  

4 .  Mark the position on the con necting rod i n  level with the 
top portion of the water tank . P u l l .the connecting rod 
up and saw off the rod where marked . 

F I G URE- 4 .  

5.  Put the conversion head i n  pl ace and screw the 
con necting rod to the chain and welded cotipl ing.  

6 .  l nsert the handle and put i n  the handle  axle. 
G rease the chain. 

7. Screw on the i nspection cover. 
8.  Tighten a l i  n uts and bo lts. 

An i nsta l l ation kit consisting of 5 simple items (Figure-5) 
is a lso provi ded at extra cost. Customers are advised to 
keep at l east one set ava i lab le  in each a rea where pumps 
a re to be i nsta l led .  

F I G U RE- 5. 

R I N G  S PA N N E R  

~ 
axle reniova l 

S PECIAL TOOL FOR 
a )  Holding handle axle white tightening nuts 

b) Holding rising mam spanner handle, while 
supporting connecting rods and cylinder 



S H I P P I N G  DATA 

EX PORT PACK I N G  (S EAWORTHY W O O D E N  CASES) 

Note : Each packi ng case wou l d  be l i ned with waterproof paper ;, n u  wou l d  be s u itably secu red with hoop iron ;wi re. 

D O M ESTIC PACK I N G  

S P E C I A L  PACK I N G  AVA I LABLE ON R EO U ES T  

S pecifications a re subject to change for  prod u ct improvement. 
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POMPE A MAIN 
RENFORCEE P3 

�-

•iâ911•H• 1 � P3 
1:\i!u�WIII NOUVEAU MjlâmijiJijW 237206-78F 

La pompe P3 est 
conçue pour des 

services conti  nus  et 
à p le ine  c h  a r  g e . 

Toutes les p ièces vi­
tales sont renforcées et 

fa ites de fer doux. Les 
rou lements à bi l les fer­

més, tels que montrés ci ­
dessus, sont employés sur 

tous les points de  p ivot. 

La conception de la pom pe per­
m et une cou rse de 6 pouces a u  cy­

l i n d re et un avantage méca n ique  de 
6 : 1  à l a  poignée. Le déb i t  maxi m u m ,  

basé sur  u n e  cou rse de 1 5  cm (6") 
avec un  cyl i n d re de 89 m m  (3 1f2 ") de 

d ia mètre et  50 pompages à la  m i n ute, 

··. J· ·· 
est de 47 é'/ m i n .  ( 1 2 . 5  Ga l .  U . S . / m n) .  t:.c. :"" / .  (Un p l u s  grand nom bre de pom pages ou 

;':.; un cyl i n d re de d i a mètre p lus  la rge donnera 
un  p lus  grand débit .  Au contra i re ,  avec u n  

d ia mèt re de cyl i n d re p lus petit et un nom bre 
mo ins  é levé de pom pages , l e  débit sera p lus  

...,_,. ... ,_....,....,..., ) Profondeu r max imum atteignant 
j usquà 56 mèt res ( 1 50 pieds).  

A9 page 3 



CARACTER I STIQUES 

Const ruct ion en fonte sol ide avec p ièces ren ­
forcées en fe r  doux  aux poi nts de force . 

1 .  Roulements à b i l les fermés aux m a i l lons de 
l i a i son et  au  su pport de la  poignée 

2. Boulons à épau lement de préc is ion  en 
acier t re m pé 

3 .  M a nchons de t ige de gu i dage i m p régnés 
d ' h u i l e ,  remplaçab les 

4. Tige de te rre de gu idage dure ,  p l aquée 
c h rome,  de p réc is ion 

5 .  Longue poignée en bois ve rn i ,  f ixée par  
3 bou lons  

6. Plaque d 'examen amov ib l e  
7.  Lumiè re du pu its pou r éviter toute 

conta m i nat ion 
8.  Large su pport renforcé pour une  me i l leu re 

sta b i l ité - s'adapte s u r  l e  coffret du pu its 
pou r éviter toute conta m i nat ion .  

D IM ENSIONS 

Hauteu r ho rs-tout - 1 .4 mètres (4 .6  p ieds) 
Su pport de pompe, d i a mèt re extér ieu r du bas-
28 cm (1 1 pouces) 
Support de pom pe,  d ia mètre i ntér ieu r du bas-
19 cm (7 .5  pouces) 
Po ids-48 kg ( 1 05 l i v . )  

L a  pompe P3, testée d a n s  notre propre l a boratoire, a été m i s e  
à l'épreuve pendant 4 876 h e u r e s  et a p o m p é  1 1 ,074,290 l itres (2,925,600 ga l l ons) avec environ 15 m i l l ions d e  pompages s u r  
u n  puits s i m u l é  d e  23 mètres d e  profo n d e u r  75 pieds). Ces 
pom pes ont été s ujettes à de rigo u re u x  e s s a i s  sur l e  terra i n ,  
en Atri q u e  Occidentale,  e t  c e ,  afin d e  l e u r  a s s u re r  u n e  longue 
durée,  u n  rendement satisfaisant et pour prouver q u e ,  l o rs d e  
ces essais. a u c u n  entretien n 'a . é t é  nécessaire. 

Pou r de p lus a m pl es déta i l s ,  contactez 
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9 .  P laque de fondation avec bou­

lons de f ixat ion et bou lons de 
m ontage en ac ie r, pou r s 'adap­
ter  à des coffrets de pu its de 
1 0 2 m m ,  1 27 m m  et 1 52 m m  
(4, 5 et 6 pouces) . 

1 0 .  Tuyau ga lva n i sé et cou pl ages 
(f i l etés) de 1 1/2 " ·  

1 1 .  T ige d e  pompe et coup lages 
(fi l etés) ga lvan isés de Yl_5" . 

1 2 . Cyl i n d re ( la iton ou fonte) pou r 
des profondeurs atte ignant 45 
mèt res ( 1 50 p ieds) . 
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Pom pes de forage volu m étriq ues o ol ift 
Ces  pom pes j o u issent d ' u ne  exce l len te 
répu tat ion  i n te rnat io na le .  
La pompe de forage Monolift est une pompe efficace et 
polyvalente, de construction simple, qui a acquis une 
réputation mondiale de sûreté à long terme. Des milliers 
de pompes de ce modèle ont été installées dans le monde ; 
elles sont renommées pour leur service sans ennuis. 
Elles som offertes en une vaste plage de dimensions, la 
capacité maximale étant de 91 m3/h, pour un pompage à 
une profondeur qui peut atteindre 1 83 mètres. 

La pompe Monolift ne comporte que trois éléments de 
bas e :  une tête d'entraînement/refoulement montée en 
surface, une longueur d'arbres d'entraînement et un 
élément de pompage volumétrique Mono, lequel est 
immergé au fond du trou de sondage. Cette disposition 
simplifie considérablement l 'entretien et permet d'utiliser 
pratiquement n'importe quelle force motrice : moteurs 
diesel ou à essence, moteurs électriques et fonctionnement 
manuel. Etant donné que la pompe est du type volumé­
trique, le débit est proportionnel à la vitesse, caractéris­
tique très utile pour faire face aux diverses exigences et 
conditions de refoulement et aussi pour accorder le débit 
de la pompe au rendement du trou de sondage. 

La simplicité de cette pompe a permis d'utiliser pour sa 
construction des matériaux de première qualité raut en 
gardant un prix de reYient compétitif. En outre, on a pu 
réduire les frais d'installation du fait que l 'alésage 
nécessaire est particulièrement petit. L'entretien est 
minime et peut être effectué sur place. La résistance 
prouvée à l 'abrasion permet de pomper des particules de 
sable sans endommager le mécanisme. 

Du point de vue pratique, le modèle Monolift est d'une 
grande utilité, facteur prouvé par des années d'expérience 
et de travail dans des conditions souvent très difficiles. 
'Monolift' est, aujourd'hui, la pompe de forage de ce 
genre la plus demandée et la plus utilisée. 
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Tête d ' e nt ra î n e ment / 
refo u l e m e n t  c o m b i n és 

Sort i e  d ' ea u 

P a l i e r  ent ièrement 
en caoutc h o u c  

Arbre d ' e ntra în e m e n t  

Sta bi  l isateu r 

Elément  de p o m p a g e  

R otor 

StatOr 

C rép i n e  d ' e ntrée 

Co nstructio _ 

L'ensemble lv!.onolirr se com pose es>entiellcment d 'une 
tête d'entraînement rcfouiemcm montée en surface et 
d ' un élément de pompage \·oiumétrique 1\iono entraîné 
par un arbre. L'ékment de pomp:J.f!'C ainsi que la tête 
d'emraînemcnt/refouiement sont relié� par des tuYaux 
montés sur colonne et équipés de subilisatcurs réglables 
en caoutchouc aux endroits nécessaires. 

Tête d lentra înement/ refou iemen: 
L'ensembk .Monoliù a éte conçu d e  manière que IJ  tête 
entraînement/refoulement combin�� puiss e  re:;ter au 
niveau du sol, cc q ui àitc d'uti l iser un mote ur su i.lmer­
sible. Cela simplifie l'entretien et permet d' utiliser prati ­

q uement n'importe quel ie fore.: morricc. I l  existe un 
choix de têtes d'entraînement q ue l 'on peut uliiiscr avec 

cies moteurs diesel ou à essence ct a,·ec des moccur, élec­
triques, ainsi qu'un n·pe à fonctionnement manucl 
destiné aux besoin' des perit,; ,-illagcs. On flCUt facilemem 
rerir r ia tête sans deranger les ru�·aux a colonne o u  
l'élément d e  pompage. 

Arbres d ' entraîn ement 
L'entraînement est transmis à i'élcmem d e  pomr��e par 
une longueur d'arbre<; d 'entraînement compon· ;:J.t des 
raccord� rigides er des pali:::rs s ouples entièrement en 
caoutchouc q ui serrent les p:rroi� dt'� tm·aux. Ces pdicrs 
permettent i' emp]oj à:: LU\'3 UX gaJI·:mi,(> Ct ils deHaicnt 
durer pendant toute i3 '>'ie  u:iic de !:� pomr-e. Eran-: 
flexibles� ils éhn1inent ies f'j ohien1C'- j U:-. urc C'� Cè :'2-n:J.C' 
prên1atur�s provcn:1nt à'un mauYai:'l al!;n cmcnt à �-... 

paliers rigides du l\·pe s:.1m coupure o .u c  ï on uriii,e sur 
l es autres porr1pcs C c  forage cnrraince:-- 3.r u n  arC::··.: . 

Les ompcs dont la dimemion ,.a ju, q u ' à  B6:o comp<'·r­
tcr:.t un palier �ur iong:ueur d ' ::rbre oc L :' O m ,  L' moè·2k, 
les plus grands ont un palier par tongueur c ïarbrc> de 2 m .  

Eiément d Q  o o m o a q e  - <1 -

L'élément de pompage ,·olumétriquc ,\ lono est un dis­
posiüf dont la simpl icité e s t  ingénic:u,e : i i  n:.: Cùm!='ortc: 
q u · un seul organe mobile.. l.·n rotor héilcoiùal e n  mèt� : .  
tourne à l ' intérieur d' un manchon ti.:;c (le srator1 cionr 
l'intérieur est ég:Jiemcm de �·orme hdicoïd:.\le, mai> qui, 
sur une longueur donnCc. n - �  q ue b. moitië de� h�Îlcc� du 
rotor. Le débir peut être ,-ariè srmpl�mem en changeant 
ia poulie ; il n'e5t pas necc�s:li:·c j,� retirer ia pomre dt: 
tro ü d� s ondage pour ,,. aiouL.::ï.- o u  en rctir�r Je� et:::g c :-; .  
Le iàit que l 'éiemer:t ci:: pompa[!C .\ l orwl:ft >oit -�:: 
mesure de pomper èes panicuîo ..ic ;:�bles �am ri:  �Ul'o 
de détérioration, e,· itc dè àc\·oir urii 1scr un élen1c1:: 
filtrant :.:oûreu.·, sauJ- Jc<n-; ic,; ca' cxccpnonneb ou ;cl 
quanriré de sable est tri:s imnonam..: .  

Tuya u x  m o ntés s u r  col o n n s  
Les ruyaux générè:!l�:ment rOurni:; :-:ont d �  gro� ca: i r'r..: . 
conformes aux normc:o B S 1 3 �: :- ,  mai, on peu<. k c .;, 
échéam, iourmr de�. tuyaux Je calib;-:: moye:1 .  Ll:o  
paiicr� de l'arbre d ' entraincmcm conùcnncnt a u x  cieu· ·  
types de calibre. Les tuvaux à colonne comportent, il 
l'extérieur, des srabiiisateurs q ui cmfJèchem i:s ru,·aux d;:­
touchcr les parois du trou de sonda��- Lor:, J t: ·� L' 
diamètre du puits ou du trou de sond.1,>:e est SUflen cu:· :' 
250 mm. les s tabilis::nt:urs som inuti l es .  



I n sta l lation 
et entretien 
Une très grande partie du coût de toute nouvelle installa­
tion de pompage de fond, concerne le trou de sondage 
proprement dit. Monolift permet de maintenir ces frais 
au minimum en réduisant le diamètre nécessaire. Les 
pompes d'une capacité nominale allant jusqu'à 1 3,6 m 3/h 
n'ont besoin que d'un diamètre intérieur de trou de 
sondage de 1 00 mm et même les pompes de 9 1  m3/h de 
capacité, ne nécessitent qu'un diamètre de 1 65 mm. 

L'ensemble complet Monolift a été réalisé de manière à 
assurer une installation simple et rapide. 

En dessous du niveau du sol, tout le mécanisme de la 
pompe est lubrifié par l'eau ; cela élimine la vérification 
routinière. Les têtes d'entraînement à engrenages sont 
remplies d'une huile solidifiée spéciale ; elles n'exigent 
aucune lubrification jusqu'à ce que la tête soit retirée pour 
révision générale. 

Les ensembles à fonctionnement électrique sont équipés 
de moteurs électriques standards de construction robuste 
que l 'on peut simplement remplacer ou réparer lorsque 
cela est nécessaire. Ceci contraste avec les frais qu'en­
traînent les moteurs submersibles qu'il faut retirer 
du trou de sondage et ramener à un atelier équipé de la 
manière appropriée pour effectuer les réparations. 

D is posit ions  
d e  l 'entra Înem ent 
L'ensemble Monolift a été conçu pour pouvoir fonctionner 
avec de nombreux types de force motrice : moteurs diesel 
ou à essence, moteurs électriques ainsi que fonctionne­
ment manuel .  Il existe toute une gamme de têtes 
d'entraînement/refoulement. 

Lorsqu'il faut un ensemble de très faible encombrement, 
on utilise des têtes à engrenages a\"ec des moteurs diesel 
:m des entraînements électriques. Si  l 'on dispose de beau­
:oup d'espace mais que le coût est un facteur important, 
:m peut utiliser une tête standard comportant un enrraine-
1ent à courroie trapézoïdale et quart de tour. 

Nous recommandons d'équiper tous les moteurs diesel 
:t à essence d'une transmission en \' à embrayage 
:entrifuge. Cela évite de surcharger le moteur au 
noment du démarrage et en prolonge la durée utile. 
:)ans le cas des moteurs électriques, nous recommandons 
féquiper tous les ensembl�s de plus de 7,5 k\\' ( 1 0  ch) 
1un embrayage centrifuge lorsqu'on a besoin d'un 
:onjoncteur étoile-triangle. Les ensembles C82 r de plus 
le 5 ,6 kW à démarrage intégré, doiHnt également étrc 
·guipés d'un embrayage. Les pompes de la gamme BH 
1nt un couple de démarrage moins éle\·é, il n'est donc pas 
1écessaire de les équiper d'un embrayage sauf si l 'on 
itilise un conjoncteur étoile-triangle. 

) 



Type A 

·i ----, ·r---r-

��_j 

M, R, S Type W 

) 

Di mensions: m m  
Types d e  têtes d ' e ntraînement 

A B, D C. E M .  R s w 
a 3 5 6  622 9 1 4 

b 1 78 521 749 

c 229 591  8 1 9 

) d 305 9 1 4  1 1 68 

e 305 406 508 

1 78 260 343 

9 1 40 1 87 330 1 9 1 1 97 387 

h 7 6  1 02 1 02 1 02 1 52 1 52 

387 768 9 9 1  7 3 7  8 7 6  1 029 

k 242 280 534 

25 64 76 64 76 38 

Pt  1 9  3 5  4 8  3 5  4 8  

* Dimensions décidées par le choix du moteur. t p est le  diamètre de l 'arbre de poulie . 
Le diamètre des boulons de palier est de 1 6  mm . 

Puissance nominale des moteurs: kw 
Types de têtes d 'entra înement  

A B c D E M R s 
1 ,5 m a x .  5,6 m a x .  1 8, 6  m a x .  7,5 m a x .  1 8, 6-33,6 5 . 6  m a x .  5 , 6-8, 2  8,2-33,6 

NB. La tête d'entraînement type S sera disponible au début de 1 976. 



Cou rbes des performances (tc;> lérances de  frictio n d es tuyaux i nc lues) 
Chaque courbe indique les performances des pompes à pompes pour connaître la hauteur manométrique totale 
la vitesse maximale - ceci n'est donné qu'à titre d'infor­
mation. Prière de se référer aux courbes spécifiques des 

et la vitesse ainsi que pour les données concernant les 
autres vitesses et les hauteurs manométriques plus élevées . 
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Débit nomina l - j usqu'à 45 m3/h 
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Débit  nomina l - de 45 j usqu'à 91 m3/h 
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Une gamme complète d'équipements ami-polluants est 
également fournie pë.r Mono Pumps (Engineering) 
Limited, y compris 

Pompes pour effluents 
Pompes de macération 
Pompes submersibles 
Pompes à poudre 
Systèmes de dos age des poudres 
Stations d ' épuration d ' égout ct des efHuents industriels 
Aérateurs de surface 
Centrifuges 

t.•iono Pumps (Engineering) Limitcd fait partie d u  
Groupe international ,\1ono - leaders d u  monde parm i  les 
sociétés fabriquant du matériel de manutention des 
liquides et l 'équipement associé.  

J\iono Pumps (Engineering) Limited 
1\ lono H ouSL Sckfonk Street Clerkcnwcll Green 
Londres EC 1 R  oHE- · 
Téléphone 0 1 -253  89 1 1  
Télégrammes M.unopump� London Telex 
Télex 24453 
Adresse télégraphique Monopumps London EC 1 

M<iNO 
rochure NO 60::!:.' 

Imprimr: en i\n.Ldcterrt:' par The: Kynoch Prn'., l:hrmm,zham B6 7 B:\ 
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P i j p e r s  I n t e r n a t i o n a l  
Wate r  S u p p l y  Eng i n e e r i n g  
P. O .  B o x 1 3 8  
N ij ke r k  
H o  I l  a n d  

: 

Any c o n s t r u c t i o n  r e q u i r i n g  m ai n t e n a n c e  w i t h i n i t s  n o r m a l  t e c h n i c a l  l i f e t i m e  
i s  a p r o d u c t  o f  i mpe r fe ct  e n g i n e e r i n g ,  t h e r e fo r e  w e  d ev e l o p e d  t h e  . . . . .  

" K A N  G A R O U "  
rn a in tenance  f r e e  s p r i n g  p u m p  



. .  :: . ' 

M ay w e  have y our  at t e n t ion  p l e a s e  t o  in t r o  d u c e o u r  n ew m a i nte n a nce fr e e  

p a t e n t e d deep w el l  pump  ty p e  " K A N  G A  R 0 0 " 

4" cy l i n de r  
d own to 
G me t ers 

s i mp l e d e epwe l l  c y l i n d e r  to be c o n n e c t ed to  the K A N GA R O O p ump  w i th s ta n d a r d 
g a l va n i s e d  i ro n  p i p es . 

spe c i a l  p v c  l i n i n Q  and  h i g h  q u a l i t y r u b b e r  p i s t o n q u a r a n t e e  t r o u b l e - f r e e 

ope r a t i o n for  mo r e  t h  a n  1 0  y e a r s .  

� 2 " c y l in de r  
� d own to 
· 20meters 
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an Pumps for 
Rural Water ystems 
Easy operation, min imum maintenance, 
maximum l ife 

Bu l let in 678 



M i n i m u m  mai ntenance, 
maxi m u m  l ife per u n it of cost 

2 

Advantages of the Progressing Cavity 

Pump Principle 

Positive displacement 

The p rogress i n g  cavity p u m p  i n cor­
p orates a sc rew-l i ke, s i n g l e  h e l i x  
rotor t u r n i n g  w i t h i n  a double  h e l i x  
stator. T h i s  p u m p i ng p r i n c i p l e  g ives 
posit ive d is p l acement, with the head 
d eveloped i n dependent of the speed , 
a n d  capacity approxi mately 
proporti ona l  to the speed . 

Steady flow 

P rog ress i n g  cavity p u m ps prov i d e  
steady, n o n-pu l sati ng fl ows. There i s  
n o  wasted m o t i o n  . . .  every tu  rn o f  t h e  
hand l es de l ivers water. 

Self priming 

Prog res s i n g  cavity pumps are 
self p ri m i n g .  P u m p i n g  act ion starts 

t h e  i nstant the p u m p  starts. 

Simplicity of design 

There i s  only one moving part in the 
p u m p  e l ements and that is the rotor. 
There a re no valves, valve seats, or 
e u p  seals to wear out.  

Abrasion resistant 

The res i l ient  stator m aterial  al l ows 
passage of abrasive sand or  s i l t  
part iel  e s  without damage to t h e  
p u m p i ng elem e nts. 

Energy efficient 

Uti l iz i n g  the mechan ical advantage of 
the sc rew-l i ke rotor, very l i ttl e effort is 
req u i red to operate the Robbi ns & 
Myers h a n d  p u m p ,  even at d e pths of 

300 feet. 



San itary des ign ;  
easy i nstal lation 

T u b u l a r  stan d  c o l u m n  f its over wei l 
cas i n g  exte n s i o n  (4" and s m a l l e r  
wel l s) to p revent su l i age water from 
entering the wei l .  

P u m p  stand completely sealed t o  
p reven t  extern at contam i nation of 
t h e  wei l .  

Long,  angled d ischarge spout  
p reven ts possi b i l  i ty  of  st icks and 
ston es being d ropped o r  forced i nto 
the weil by m isch ievous c h i l d re n .  

No stuff i n g  b o x  l ea kage s i  nee there is  
n o  stuff ing box. 

Dual  seal i n g  by means of a l i p  seal 
and a rotary seal  o n  the d ri ve s h aft 
p reve n ts l u b r i cant.J ea kage i nto the 
water supply.  

4 

Designed for ease of installation . . .  

Wh i l e  u n i q u e  i n  pri n c i p l e  and des ign,  
the Rabbins and Myers hand p u m p  i s  
s i m p l e  to i nsta l l .  As w i t h  m ost other 
types of p u m ps, the pump cyl i n der and 
appropr ia te lengths of d rop p i pe and 
pump rod are l owered i nto the wei l 
and then fastened to t h e  d ischarge 
hous i n g  and d rive shaft. 

l nstalled with conventional ha n d  tools 

When d rop p i p e  and p u m p  rod a re 
furn ished by Rabbins  and Myers, n o  
f i e l d  cutt ing and t h read i n g  are 
requ i re d .  

Designed for 

low "Total Life Cycle" cost 

One of the m ost common m istakes in 
hand pump pro g rams throughout the 
world has been the use of " i n it ia l  
pr iee" as the bas i c  cr iteri a i n  hand 
p u m p  select i o n .  This " l east cost 
technol ogy" approach has led to 
fai l u re rates of 30-80% and has 
d efeated the goal  of p rovi d i ng rel i abl e 
s o u rces of c lean water. 

A m o re real ist ic  cost effective 
a p p roach is  "Total Life Cycle" cost, 
which takes i nto account not only 
i n i t ia l  pr iee but  the repl acement part 
and mai ntenance costs over a 20 or 30 
year period . This is  the on ly  method of 
dete rm i n i n g  the true cost of prov i d i n g  
a dependable source o f  cl ean water. 

Wh i l e  the " i n i t ial  priee" of a Rabbins 
& Myers hand p u m p  is h igher than 
many p u m ps, l o n g  component l i fe and 
mai ntenance-free d es ign make i t  one 
of the most econ o m i cal p u m ps o n  the 
market today from a "total l ife cycle" 
cost stand poi nt. 

With the cost of the pump one of the 
l ower costs in provi d i n g  a v i l l age 
water system ,  i t 's  worth s p e n d i n g  a 
l i ttl e m o re i n it ia l ly  to assu re year- in­
year-out dependab i l ity a n d  long l ife. 



Specifi cations 

Pump Type 

Pro g ressi n g  cavity (hel  i cal rotor) ; 
cran k o p e rate d .  Gan be used as l ift 
p u m p  or force p u m p  without 

mod ificat ion .  

Models 

1 V2.6 S i n g l e  stage p u m p i n g  e l ements 

For depths to 1 50' (45m) 

2V2.6 Ty.;o stage p u m p i ng e lements 
For d e pths to 300' {90m) 

Weil Diameters 

S u itable for use in 3" (?.Sem) d i ameter 
and l arger wei l casings.  

Weight 

P u m p  Stand and D rive Asse m b l y-

1 1 4 1 b .  {52 kg) 

Performance curves 

G PM 

1 0.00 

8.00 

6.00 

4.00 

2.00 

0 40 

P u m p  cyl i n d e r­

Modei 1 V2.6-43 1 b .  (20kg) 
Modei 2V2.6-55 lb. (25kg) 

1 0' Wei l  Extension Assembly-23 l b. 

(1 0.4kg) 

Height 

40" (1 OOcm) from base to handle  
center l i ne. 

Turning force required on each 

handle : 

M o d ei 1 V2.6-8 1 b .  {3.6kg) average 
Modei 2V2.6-1 2 1 b .  {5.4kg) average 

Weil extensions 

Drop p i pe, 1 "  d i amete r g al van ized 
p i p e .  P u m p  is eas i l y  mod if ied to 
accept d ro p  pipe of larger d i ameter. 
P u m p  rad, 1/2 " d i ameter steel rad with 
1/2 "-1 3 threads. 

80 1 20 1 60 200 
Delivery Head-Fee! of Waler 

240 280 320 

5 



Designed for 

) long l ife 

) 

) 

P u m p  stand fab r icated from heavy 
steel p l ate and p ipe .  W i l l  n ot crack o r  
break d u  r i n g  s h i p p i n g  o r  i n stal lati o n .  
Wi l l  withstand severe abuse i n  the 
most rugged operat i n g  condit ions.  

Heavy d u ty gearbox i n corpo rates a 
r ighi a n g l e  gear arrangement i n  a 
n.;gged hous ing .  Gears are machi ned 
and hardened steel ,  m o u nted o n  h i g h  
strength steel sh afts. Tape red ra l l e r  
bear ings provi d e  precise g e a r  a l i g n ­
m e n t  a n d  l o n g  l ife. Sealed h o u s i n g  
a long with d o u b l e  l i p  seal s on both 
ha n d  l e  a n d  output shafts p revents 
l u b r icant leaki n g .  

R u g g e d  steel h a n d l e  arms a r e  keyed 
and bolted to the h a n d l e  shaft. 
'l'a "  d i a meter h a n d l es permanently 
attached to handle arms.  

Special  socket head bolts used 
t h roughout  to m i n i m ize vand a l i s m  
o r  p i l ferage. 

P u m p i ng e lements designed to p ro­
vide years of trou b l e  free o p e rati o n .  
T h e  rotor i s  machi ned from a l l oy steel 
and p l ated for add i t ional a b ras ion 
resi stance and l on g e r  l i fe ; the stator 
u t i l izes a special l ow water swel l  
e l asto m e r, permanent ly bonded t o  a 
steel t u be. 

3 



Designed for 
qual ity 

Robbins and Myers Hand Pumps are 

b u i l t  to the same rig i d  manufactu r ing 

standards and under  the same q u al ity 

control p roced u res as p u m ps suppl ied 

to the chemi cal ,  food,  waste treat­

m ent, and petroleu m i nd ustries. 

Over 40 years experience in supplyi ng 

engineered p roducts to ind ustry 

stands beh i n d  every Robbins and 

Myers Hand Pump.  

40" {1 0 16) 

1 � 9" {228.6)..j 1 l-12'' {304.8) -

+l 

+l 

The Robbi ns & Myers Hand P u m p  can 

be converted to alternate power 

sou rces such as e l ectric motors and 

g asol i n e  a n g i nes.  Pl ease consult the 

factory fo r recommended conversions.  

P u m ps and Components 

man ufactu red in . . .  

Spr ingfi e l d ,  O h io U.S.A. 

Col umbia,  South Carol ina U.S.A. 

B rantfo rd , Ontario ,  Canada 

Robbins & Myers, lnc. 
Springfi e l d ,  O h i o  45501 

U.S.A. 

Phone:  (51 3} 327-3553 

The Robbins & Myers Co. of Canada 
Ltd. 
B rantford , Ontario N3T 5N6 

Canada 
Phone: (51 9} 752-5447 

1 V2.6:  88 lo/t6" (221 0) 
2V2.6 :  1 00 %" (251 0) 

Bulletin 678 Litho in  U.S.A. 
2M-PS-878 





HY 
Sa s imp l i c ité (due  à sa concept ion)  garant it l 'approv is ionnement e n  eau.  

1 Conçue s péciale m e n t  p o u r  l e s  pays 
o ù  l 'eau est rare . El le fon c t i o n n e  des an 
nées sans p r o b l è m e .  

2 S o n  entret i e n ,  d 'une extrê me s i m p l i ­
cité,  est à la portée des n o n -te c h n i c i e n s .  
L e s  q u e l q u e s  p i è ces d ' u s u re à re m p lacer 
pér i o d i q u e m e n t  sont peu coûteuses.  

SON PRINCIPE 
C o m m a n d e  au 
n iveau du sol ,  
fac i l e m e n t  
access i b l e  p o u r  
l 'e ntret ien 

C i rc u it 
h y d ra u l i q u e  d e  
c o m m a n d e  
e n t i è r e m e n t  
séparé d u  
refo u le m e nt 

N iveau statiq u e  
m ê m e  au- d e l à  
de 60 m d e  
p rofon d e u r  

Corps d e  p o m p e  
i m m ergé e n  acie r  
i n oxydable 
(au c u n  entret i e n  
n écessaire) 

Aspiration : l a  pédale 
remonte le  manchon se 
rétracte : l 'eau est as p i  rée 
dans le corps de pompe en 
acier  i n oxydable .  

3 C'est le seu l  système qu i  pe rmette 
d 'é q u i per  u n  m ê m e  fo rag e de p l u s i e u rs 
p o m pes, assu rant u n e  m e i l l e u re valor i ­
satio n  d u  p o i nt d 'eau.  

4 L' hydropompe Ve rg net permet a ins i  
l 'ut i l i sat i o n  des forag es dans les m e i l ­
l e u res c o n d i t i o n s .  Avec e l le ,  les respon­
sables savent  q u e  l e u rs p ro g ram mes de 
forages seront menés à b o n n e  f i n .  

Clapet d e  
refo u l e m e n t  fermé 
Clapet d e  refou­
lement  o u ve rt 

Le m a n c h o n  
se rétracte 

Le manchon 
L------s ' a l l o n g e  

Clapet d 'aspirati o n  
o u ve rt 
Clapet d ' as p i rati o n  
fermé 

Refoulement : la  pédale 
desce n d .  On exe rce u n e  
p ression h y d rau l i q u e  en 
c ircuit  fermé s u r  l e  man­
chon élasti q ue qu i  se  d i late 
et refou l e  l 'eau vers la s u r-
face. 

Le m a n c h o n  d i latable ( b reveté) assu re un fon cti o n ne m e n t  sans prob lèmes 
A c h aq u e  c o u p  de pédale correspond u n e  d i latat ion du manchon 

et u n  vo lume d 'eau p o m pée d 'e n v i ro n  1 /3 d e  l it r e .  



CARACTÉRISTIQUES 
Profondeur Type de tête 

25 mètres 4 A  

35 mètres _ r-- 4 C1 ou 4 C2 

45 mètres 4 C1 ou 4 C2 

60 mètres 4 C1 

Poids (en kg) 4 A  4 C1 

Tête de pompe 1 6,5  1 8  

Corps de pompe 6,5 6,5 

SES AVANTAGES 
Pose en moins d'une heure : 
l 'emplo i  de canalisations en p oly­
éth y l è n e  f lexib le haute d e n sité, 
la maniab i l i té et la légèreté du 
corps de p o m pe et d u  systè m e  
de c o m m a n d e  h y drau l i q u e  per­
mette nt l ' i n stal lat i o n  en m o i n s  
d ' u n e  d e m i -h e u re s u r  u n  forage 
préparé. Sans matériel de levage : 
u n  h o m m e  et u n  aide s uffisent. 

Moyens d'intervention légers : 
l 'out i l lage d 'e ntretien très réd u it : 
1 clé p l ate ( l ivrée avec la p o m pe, 
p o u r  l 'en tretien c o u rant) ,  1 clé à 
g r iffe, 1 t o u rnevis ( p o u r  les rév i ­
si o n s  p l u s  i m p o rtantes) permet 
de venir  e n trete n i r  la p o m p e  
avec n ' i m p o rte q u e l  m oyen de 
transport.  

L'ut i l isate u r  peut ass u rer  l u i ­
m ê m e  l 'en tret ien ,  d a n s  la maj o ­
rité d e s  c a s  : 
Corps immergé : pas de mécani­
que, pas de frottement, donc pas 
d' usure, pas de corrosion.  
S e u les p ièces e n  m o uvement,  
les c lapets,  le  manchon caout­
c h o u c .  Le manch o n  foncti o n n e  
d a n s  les c o n d iti o n s  o p t i m u m  : à  
l 'abr i  des UV et i m mergé dans 
l 'eau.  I l  a s u b i  les  tests de fatig ue 
les plus sévères. 

Tête de pompe : toutes les piè­
ces d 'u s u re y sont rasse m b lées 
et sont d i rectement accessibles : 
- g u ide de pédale ,  
- se g m e nts de p i s t o n .  
I l  s 'ag it de p ièces p e u  co ûteuses, 
re m p laçables en q u e lq ues m i ­
n utes.  

Puits fermé = eau propre : u ne 
cond i t ion  d ' hyg i è n e  essentiel le .  

Pendant des annees, on peut 
compter sur cette pompe simple et 
économique. 

Type de corps 

4 A  

4 A  

4 C  

4 C  

4 C2 

16,5 

6,5 

Débit moyen 
Tuyau de Tuyau de en l itres par heure 

commande refo u lement 
750 1250 

500 1000 ! ra ' 
1 

26 x 32 26 x 32 1 
1 !/ 1 

26 X 32 _  __ 26 x 32 1 
1 V! 26 X 3 2  26 x 32 
1 !Y 1 

1 
1 

23 x 32 26 x 32 1 

V: 1 
1 
1 

Tuyau HO 26/32, le mètre : 0,270 kg 
Tuyau HO 23/32, le mètre : 0,380 kg 



Mengin (fabricant des hydropompes Vergnet) 
vous apporte sa coopération et son assistance 
dans tous les domaines : 

1 M e n g i n  ass u re la formatio n  d e s  é q u ipes 
de m o n tag e et d 'e n tret i e n ,  v o u s  d o n n ant 
ainsi  tous les  moyens d ' u t i l i s e r  vos p o m pes 
à 1 00 %,  g râce à l 'a ide de " l 'ag e n t - u s i n e "  
rég i o n a l .  

2 M e n g  in  ass u re t o u t e  autre forme d 'assis­
tance,  p o uvant a l l e r  j u s q u ' à  la pr ise en 
charge d e  l ' i n stal lat ion o u  de l 'entret i e n  du  
p o in t  d 'e a u .  

3 M e n g i n  a p p o rte l 'assistan ce tech n i q ue 
permettant le tran sfert tech n o log i q u e  et la  
mise e n  p lace éventu e l l e  d e  fab ri cat i o n s  
l ocales.  

4 M e n g i n  assu re l ' é v o l u t i o n  et l a  d iv e rs if i ­
cat i o n  constante des tech n iq ues - à part i r 
d u  principe conçu et mis au p o i nt en Afriqu e ­
avec l a  part i ci patio n  d e  ses tech n ic i e n s  e n  
p e r m a n e n ce s u r  l e  terrai n .  Cette act io n  bé­
n éf i c i e  d e  la c o l l a b o rati o n  d ' o rg a n i s m es tels 
q u e  EIER et l e  C I E H , et des res p o n sables  de 
d iv e rs prog ram m e s  nat i o n a u x  de créat ion 
d ' i nfrastru ctures h y d rau l i q u e s .  

R 

D'autres types d e  commande peuvent  être 
adaptés a u x  h y d ro p o m pes Verg net : 

à bras à m o te u r  therm i q u e  

é o l i e n n e  à mote u r  so la i re 

ÉTABLISSEMENTS PIERRE MENGIN S.A. 

Zone i n d u strie l l e  d 'A m i l ly, BP 1 63,  45203 M O NTARG IS,  té l é p h o n e  : (36) 85.25.42 
Té lex : 760523 F 
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A N N E X E  3 

ADRESSES . OES tONSTRUCTEURS C I TES 

· . 



- 1 -

1 - Abidjan I ndustr ie ( AB I - '•·1od èle Hydr id e A3 I - VERGNET)* 
0 1  B . P .  343 
Ab idj an 01 - Cô te-d ' I v o ire . 

2 - Atlas Copco Terratest L td (KENY.I\ ,  anc �ennement IJG.;\�!Jl\) 
Norwich Union House 
P . O .  Box 40090 
N airob i - K eny a 

3 - Barn ab y C limax l td (CL H-� .L\X ) 
l�hite L ad ies C lose 
Little London 
\.llorcester l4Rl 1PZ - Grande Bretaqne 

4 - Beatty Bres Ltd (BEATTY 1205 ) 
Fergus 
Ontario - C an ad a  

5 - A .  Bod in (SOLO SL 3 - ' 1AJEST IC ) 
37150 B 1éré - France 

6 - Briau S . A .  (ROYALE - AFR ICA - NEPTA ) 
B . P .  43 
37009 Tours Cedex � France 

7 - Consal len S tructures Ltd (CONSALLEN ) 
291 H igh Street 
Epp ing , Essex - Grande 3ret aqne 

8 - Demoster I ndustr ies I nc (DP·1PSTER 23 r-) 
P . a·. Box M B  · 

Beatrice , N�braska - 6 8310 USA . 

9 - Duba S . A .  ( TROP I C  I I )  
Nieuwstr a at 31 
B - 92�0 1�etteren - Belaique 

10 - H . J .  Godwin ltd ( GOD\rJIN � · 'lH)  
Quen inqton , Cirencester 
G loueester - Grande Bretaqne 

1 1  - I nalsa { IND I A  MARK I I )  
Surya Kiran 
Kasturba Gh andi M ar :  
New Delhi - uo�rn - Inde 

12 - Kawamoto Pump c'l ft:J . Co . Ltd (DRA'::O!'.I ) 
P . O .  Box N aqoya N ak a  n �  2 5  
Nagoya - J apon 

13 - 1·1ona:reh I ndustrie:> L td ( r·1m1ARCH ?3 ) 
P . O .  Box 429 
\,linnipeg - Canad a  

* Les no�s des différents modèles de pompes son t  indiqués entre parehthèsês : 



':" 2 -

14 - !'1ono Pumps ( Enqineer.inç ) Ltp U·10NOL I FT ES 30 ) 
f"!ono House 
Sek forde Street , C1erkenwe11 Green 
L ondres - r.:rande S ret aone 

· ; · · · · 

15 - Petropumps ( PETROPUMP TYPE 95 )  
Carl Westmans Vag 5 
5 1 3300 - Salt s j ëbaden - Suède . ' . ; . 

16 - P ijpers I nternational \Jater Supp ly Engi!"leer inq (KilNGf.,ROO ) 
Nj verheidsstraat 21 
P . O .  Box 1 3 8  
Nijkerk - P ays - B as 

17  - Rabb ins and Myers , Inc . (MOYNO ) 
Spr ing field 
Ohio 45501 - USA 

Rabbins and !·1yers Co . Ltd­
Br an d ford 
Ontar io - Canad a  

. lB - Sofretes - Mengin .  (HYOROPOMPE . VERGNET)  
Z one Indust r ie l le d ' Am i l ly 

. .  · · · - - - - ·· ·- · · · 

. i �l • 

B . P . 1 6 3  
45203 Montera i s  - France 

19 - Wammalan Konep aj a Oy (N IRA)  
3 8200 Wammala - F in l ande . 

.. . . _: \ . . . ·· . , . c . :· ; r·· 

- � -. . -. .. 1 : 

·. : -

1' · ,1. . ., .. _ · · 

! . � . 
. . 

. :-� . 

. . .. .. . 

� - [--' ·:;: ·� ;. ' " · . . ... 

' · • 

! ·  



Imprimerie Presses Africaines Ouagi;Jdougou 


